
รายงานการวิจัย
ศนูยวิจยัไฟปาหวยขาแขง จ.อุทยัธานี

พฤตกิรรมของไฟในปาเตง็รงั เขตรกัษาพนัธุสตัวปาหวยขาแขง
Fire Behaviors in Dry Dipterocarp Forest at

Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary

ศิริ  อัคคะอัคร
ไกรสร วิริยะ
ธนวัฒน ทองตัน

สวนวิชาการดานไฟปา  สํานักปองกันและควบคุมไฟปา
กรมอทุยานแหงชาต ิสตัวปา และพันธุพืช

ธนัวาคม 2546



รายงานการวิจัย
ศูนยวิจัยไฟปาหวยขาแขง จ.อุทัยธานี

พฤติกรรมของไฟในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธสัตวปาหวยขาแขง
Fire Behaviors in Dry Dipterocarp Forest at

Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary

ศิริ   อัคคะอัคร
ไกรสร  วิริยะ

ธนวัฒน  ทองตัน

สวนวิชาการดานไฟปา  สํานักปองกันและควบคุมไฟปา
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช

ธันวาคม  2546



บทคัดยอ

การศึกษาเรื่องพฤติกรรมของไฟในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง มีวัตถุ
ประสงคเพื่อศึกษาพฤติกรรมของไฟ และความสัมพันธระหวางพฤติกรรมของไฟกับปจจัยแวดลอม
โดยทําการศึกษาจากพฤติกรรมไฟจากไฟปาที่เกิดขึ้นจริงใน  ระหวางชวงฤดูไฟปา ป พ.ศ. 2544 – 
2545

ผลการศึกษาพบวา ฤดูไฟปาเริ่มตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ตลอดชวงฤดูไฟปามี
อุณหภูมิเฉลี่ย 39.97 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 63.5 % ความสูงของเชื้อเพลิงเฉลี่ย 35.53
เซนติเมตร ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงเฉลี่ย 80.50 % ความชื้นของเชื้อเพลิงเฉลี่ย 31.42 % และมี
ปริมาณเชื้อเพลิงเฉลี่ย 5,444.70 กิโลกรัม/เฮกแตร   พฤติกรรมของไฟพบวา ไฟมีความรุนแรงเฉลี่ย 
543.54 กิโลวัตต/เมตร   อัตราการลุกลามเฉลี่ย 2.74 เมตร/นาที   และความยาวของเปลวไฟเฉลี่ย 
1.61 เมตร เดือนมีนาคมเปนชวงที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 41.83 องศาเซลเซียส  ความสงูของเชื้อเพลิง
เฉลี่ยสูงสุด 39.06 เซนติเมตร และปริมาณเชื้อเพลิงเฉลี่ยมากที่สุด 5,927.54 กิโลกรัม/เฮกแตร รวม
ทั้งมีความรุนแรงของไฟเฉลี่ยสูงสุด 735.29 กิโลวัตต/เมตร และอัตราการลุกลามของไฟเฉลี่ยสูงสุด 
3.61 เมตร/นาที  สวนความสัมพันธระหวางพฤติกรรมของไฟกับปจจัยแวดลอม พบวา  อัตราการ
ลุกลามของไฟ (Y1) มีความสัมพันธกับอุณหภูมิของอากาศ(X1) ความยาวของเปลวไฟ(Y2) มีความ
สัมพันธกับปริมาณเชื้อเพลิง(X6)  และความรุนแรงของไฟ(Y3) มีความสัมพันธกับอุณหภูมิของ
อากาศ(X1)และปริมาณเชื้อเพลิง(X6)  ดังสมการถดถอย Y1=0.003e0.1632X1 , Y2=0.186+0.0002607X6

และ Y3=0.102X6+87.871X1–3,523.327  ตามลําดับ สวนความสัมพันธระหวางพฤติกรรมของไฟ 
กับชนิดของเชื้อเพลิง พบวา ความยาวของเปลวไฟ(Y2) มีความสัมพันธกับปริมาณหญา(X63) และ
ความรุนแรงของไฟ(Y3) มีความสัมพันธกับปริมาณไมพื้นลาง(X6 4) ดังสมการถดถอย  
Y2=1.08+0.0004455X63  และ Y3  =    86.1994e.0011X64 ตามลําดับ  ขอเสนอแนะจากการศึกษา การ
ควบคุมไฟปาในพื้นที่ ควรมีการเตรียมพรอมและมีการดําเนินการลดปริมาณเชื้อเพลิง กอนถึงฤดูไฟ
ปาในเดือนมกราคม ควรมีการเฝาระวังและเตรียมพรอมเปนพิเศษในเดือนมีนาคม ซ่ึงมีอุณหภูมิของ
อากาศ ความสูงของเชื้อเพลิง ปริมาณเชื้อเพลิง อัตราการลุกลามและความรุนแรงของไฟสูงสุด การ
ทําแนวกันไฟควรความกวางไมนอยกวา 8 เมตร ในพื้นที่ราบ การดับไฟควรใชวิธีดับทางออมและ
ควรมีอุปกรณและเครื่องมือหนักชวยดวย



Abstract

The study on Forest Fire Behaviors in Dry Dipterocarp Forest at Huai Kha Khaeng 
Wildlife Sanctuary was conducted  during  the fire season  of  2001 and 2002. The objectives 
were to study fire behaviors as well as the environmental factors affecting fire behaviors.

The result showed that fire season ranging from  January to April. Through out the fire 
season average temperature was 39.97 °c while average relative humidity was 63.5%. Regarding 
fuel characteristics; fuel height was 35.53 cm., fuel coverage was 80.50 %, fuel moisture was 
31.42 % and fuel load was 5,444.70 ton/ha. Fire behaviors measurement revealed that; fire spread 
was 2.74 m./min, flame length was 1.61 m. and fire line intensity was 543.54 kw./m. In March, 
there were the highest averages; temperature of 41.83 °c., fuel height of 39.06 cm., fuel load of 
5927.54 kg/ha., fire spread of 3.61 m/min. and fire line intensity of 735.29 kw./m. The 
relationship between fire behaviors and environmental factors, the study found that; fire  spread 
(Y1) was related to weather temperature (X1),  flame length (Y2)  was related to fuel load (X6) and 
fire line intensity (Y3) was related to weather temperature (X1) and fuel load (X6), there were in 
regression models; Y1=0.003e0.1632X1 , Y2=0.186+0.0002607X6 and Y3=0.102X6+87.871X1–
3,523.327   respectively. The relationship between fire behaviors and  kinds of fuel, the study 
found that; flame length(Y2) was related to  grass load (X63) and fire line intensity (Y3) was 
related to undergrowth load(X64), there were in regression models; Y2=1.08+0.0004455X63 and
Y3=86.1994e.0011X64   respectively.  Based on the results of this study, forest fire agencies should 
alert and reduce fuel load before fire season in January. The top alert and carefulness should be in 
March, where extreme temperature, fuel height, fuel load, fire spread, and fire line intensity 
occur. The minimum fire break constructing  must be 8 m. on flat area. Indirect fire suppression 
with  heavy equipments are recommended during peak of fire season.
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1
คํานํา

พฤติกรรมของไฟปา  เปนคําที่ใชพรรณนา ลักษณะที่ไฟแสดงออกมาเมื่อมีการเผาไหมเชื้อ
เพลิง ไดแก ปริมาณความรอนที่เกิดขึ้น  ความเร็วในการลุกลาม  ความยาวของเปลวไฟ  และ
ลักษณะอื่นๆที่เห็นได  ความแตกตางของพฤติกรรมไฟ ขึ้นอยูกับปจจัย 3 ประการ ที่เรียกวา 
สามเหลี่ยมพฤติกรรมไฟ (fire behavior triangle) ไดแก เชื้อเพลิง  อากาศ และสภาพภูมิประเทศ  ดัง
นั้นไฟที่เกิดขึ้นในแตละพื้นที่  เวลา  จึงมีพฤติกรรมไฟที่แตกตางกันออกไป

ในการดับไฟที่เกิดขึ้นแตละครั้งจําเปนตองมีการวางแผนเกี่ยวกับ อัตรากําลัง  เครื่องมือ
และอุปกรณ  รวมถึงยุทธศาสตรที่เหมาะสม  สอดคลองกับพฤติกรรมของไฟที่เกิดขึ้น  เพื่อใหการ
ดับไฟนั้นมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  คุมกับคาใชจายที่ตองเสียไป  ดังเชน ถาไฟที่เกิดขึ้นเปน
ไฟขนาดเล็ก มีความรุนแรงของไฟนอย  อัตราการลุกลามชา  มีเปลวไฟต่ํา  ในการเขาดับไฟอาจใช
กําลังพนักงานดับไฟปาเพียง 1 หมูดับไฟ (14 นาย) ก็สามารถควบคุมและดับไฟได  โดยการเขาดับ
ไฟทางตรงดวยเครื่องมือดับไฟพื้นฐาน คือ ไมตบไฟพรอมถังฉีดน้ํา  แตในทางตรงกันขาม ถาเปน
ไฟขนาดใหญ  มีความรุนแรงของไฟมาก  มีอัตราการลุกลามที่รวดเร็ว มีเปลวไฟสูง  ในการเขาดับ
ไฟก็จําตองใชพนักงานดับไฟจํานวนมาก  วิธีการดับไฟอาจตองใชวิธีทางออม และใชเครื่องมือ
อุปกรณหนักเขาชวย เชน เครื่องบินทิ้งน้ํา  สลิปออนแท็งค  เปนตน

ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตนจะเห็นวา  พฤติกรรมไฟปามีความสําคัญตองานควบคุมและดับ
ไฟปาอยางมาก  การทํานายหรือคาดหมายถึงพฤติกรรมไฟที่จะเกิดขึ้น จึงเปนหัวใจสําคัญของการ
ควบคุมและดับไฟปา  เพื่อที่จะไดนํามาใชในการวางแผนการดับไฟไดถูกตองเหมาะสม  เกิดประ
สิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด  แตอยางไรก็ตามการทํานายหรือคาดหมายพฤติกรรมไฟนั้นจําเปน
ตองมีขอมูลที่ถูกตอง  จึงจะสามารถทํานายหรือคาดหมายพฤติกรรมไฟไดตรงกับพฤติกรรมไฟที่
เกิดขึ้นจริง  การไดมาซึ่งขอมูลเหลานี้จําเปนที่จะตองใชเวลาในการศึกษาเก็บรวบรวม  เพื่อความถูก
ตอง

การศึกษาพฤติกรรมไฟครั้งนี้เปนการศึกษาพฤติกรรมจากไฟที่เกิดขึ้นจริงในปาเต็งรัง  
บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงและพื้นที่ปาแนวกันชนที่อยูติดตอกัน  โดยทําการศึกษาใน
ชวงฤดูไฟปาป  2544 – 2545  รวม  2  ฤดูไฟปา
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วัตถุประสงค

1.  เพื่อศึกษาอัตราการลุกลาม  ความยาวของเปลวไฟ และความรุนแรงของไฟ  ในปาเต็งรัง  
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธ ระหวางพฤติกรรมไฟปากับปจจัยทางดานภูมิอากาศและเชื้อ
เพลิง

3. เพื่อพัฒนาโมเดล  สําหรับคํานวณพฤติกรรมไฟปา  ในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปา
หวยขาแขง

4.  เพื่อใชเปนขอมูลในการวางแผนควบคมุไฟปาในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

ผลท่ีคาดวาจะไดรับ

1.  ทราบอัตราการลุกลาม  ความสูงของเปลวไฟ และความรุนแรงของไฟ  ในปาเต็งรัง  เขต
รักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

2.  ทราบความสัมพันธ ระหวางพฤติกรรมไฟปากับปจจัยทางดานภูมิอากาศและเชื้อเพลิง

3. โมเดลความสัมพันธ ระหวางพฤติกรรมไฟปากับปจจัยทางดานภูมิอากาศและเชื้อเพลิง 
สําหรับคํานวณพฤติกรรมไฟปา  ในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

4. ขอมูลพฤติกรรมของไฟเพื่อใชในการวางแผนควบคุมไฟปาในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตว
ปาหวยขาแขง
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การตรวจเอกสาร

พฤติกรรมไฟปา

พฤติกรรมของไฟ หมายถึง  ไฟที่เกิดขึ้นแลวลุกลามเร็วขนาดไหน  พลังงานที่เกิดจากการ
เผาไหมถูกปลดปลอยออกมาเทาไร  อัตราเร็วของการเผาไหมของเชื้อเพลิงแตละชนิดเปนอยางไร  
และถามีปจจัยส่ิงแวดลอมอื่น ๆ เชน  ความเร็วลม  ความลาดชันของพื้นที่  ชวยสงเสริมดวยพฤติ
กรรมของไฟจะเปลี่ยนแปลงอยางไร (สันต, 2526)

ลักษณะที่บงถึงพฤติกรรมของไฟประกอบดวย  อัตราการลุกลามของไฟ (rate  of  fire  
spread)  ความรุนแรงของไฟ (fire  intensity)  และความยาวของเปลวไฟ (flame  length)

อัตราการลุกลามของไฟ  หมายถึง  ความเร็วของไฟที่ลุกลาม  ดานหัว  ดานขาง  และดาน
หางของไฟ  จะมีอัตราการลุกลามที่ตางกัน  ดังนั้นในการเปรียบเทียบตองระบุวาเปนอัตราการลุก
ลามของไฟสวนไหนดวย  อัตราการลุกลามของไฟอาจวัดไดหลายอยาง  ไดแก  อัตราการลุกลามใน
ลักษณะรูปเสนรอบวง  (rate  of  perimeter  growth  of  fire)  อัตราการลุกลามเปนพื้นที่ตอหนวย
เวลา (rate  of  area  growth)  เชน  ไร/นาที, เฮกแตร/นาที  และอัตราการลุกลามเปนระยะทางตอ
หนวยเวลา (rate  of  line  advance)  เชน  เมตร/นาที,ฟุต/นาที   อัตราการลุกลามเปนระยะทางตอ
หนวยเวลา  เปนแบบที่นิยมวัดกันมากที่สุด (สันต, 2526)

ความรุนแรงของไฟ (fire  intensity)  เปนการวัดอัตราพลังงานที่ปลดปลอยของเชื้อเพลิงที่
ถูกเผาไหมในไฟหนึ่ง ๆ  ที่นิยมวัดกันในปจจุบัน  ไดแก  fire  line  intensity (Byram, 1959)  และ
fire  reaction  intensity  (Rothermel, 1972) fire  line  intensity หมายถึง  อัตราพลังงานที่ถูกปลด
ปลอยตอหนวยระยะทางของการลุกลามของหัวไฟ  มีหนวยเปน  บีทียู/ฟุต/วินาที  หรือ  กิโลวัตต/
เมตร  สวน fire  reaction  intensity  หมายถึง  อัตราพลังงานที่ถูกปลดปลอยตอหนวยเนื้อที่ที่ถูกไฟ
ไหม  มีหนวยเปน  บีทียู/ตารางฟุต/วินาที  หรือ  กิโลจูน/ตารางเมตร/นาที

ความยาวเปลวไฟ (flame  length)   เปนการวัดความสูงจากกึ่งกลางฐานของไฟที่ติดกับผิว
ดินถึงยอดของเปลวไฟ มีหนวยวัดเปนฟุตหรือเมตร  ความยาวของเปลวไฟสามารถใชเปนดัชนี
อยางหยาบ ๆ ในการที่จะประมาณความกวางของแนวกันไฟที่จะสกัดกั้นไฟที่มีความรุนแรงระดับ
หนึ่งระดับใดได (Brown and David , 1973)
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นอกจากนี้ยังมีคําศัพทตาง ๆ ที่ใชสําหรับบอกพฤติกรรมของไฟ  โดยพิจารณาจากไฟเอง

ส่ิงแวดลอมของไฟ  และทิศทางการลุกลามของไฟ  ดังเชน

Creeping  surface  fire  หมายถึง  ไฟผิวดินลามชา  คลาย  Ground  fire  ไฟชนิดนี้จะลุก
ลามอยางชา ๆ และมีเปลวไฟต่ํา

Running  surface  fire  หมายถึง  ไฟผิวดินลามเร็ว  มีลักษณะตั้งแตเปลวไฟบาง ๆ ซ่ึงไฟไม
รุนแรง (shallow – flame  fronts)  จนถึงไฟไหมอยางรุนแรง  เปลวไฟหนา (deep – flame  fronts)
และเปลวไฟสูง  ไฟชนิดนี้มีอัตราการลุกลามตั้งแต 8 กิโลเมตร/ช่ัวโมง  ขึ้นไป  สิริรัตน (2527)  ได
ศึกษาพฤติกรรมไฟปาในทุงหญา  บริเวณดอยอางขาง  พบวา  ไฟที่เกิดขึ้นเปนไฟชนิด Running
surface  fire  มีอัตราการลุกลาม  6.67  เมตร/นาที  หรือ  24.012  กิโลเมตร/ช่ัวโมง  ความรุนแรง
ของไฟเทากับ  38,627.83 กิโลวัตต/เมตร  และมีความยาวของเปลวไฟเทากับ 10 เมตร

Torching – out  หมายถึง  ไฟลามตนไมแตละตน  เกิดเมื่อ Running  surface  fire มีความ
รุนแรงของไฟ  ระหวาง  500 – 1,000  บีทียู/ฟตุ/วินาที  หรือ  1,729.3 – 3,458.6  กิโลวัตต/เมตร
(Andrew ,  1980)

Crown  fire  เปนไฟที่เกิดตอจาก  Torching – out  และในบางกรณีไฟนี้เกิดตอเชื่อมกับ  
Surface  fire  หรือเกิดตอจาก  Surface  fire  ไฟชนิดนี้เกิดในที่มีลมพัดแรง  ที่ลาดชัน  หุบเขา  มี
เรือนยอดไมหนาแนน  และมีสภาพแหงแลง  ไฟจะไหมจากเรือนยอดหนึ่งไปยังอีกเรือนยอดหนึ่ง  
ไฟมีความรุนแรงมาก  และลุกลามอยางรวดเร็ว

Mass  fire  เปนไฟขนาดใหญ  ไหมเปนบริเวณกวางขวางในเนื้อที่หลายตารางกิโลเมตร  
อันตรายมาก  เพราะไฟชนิดนี้สามารถสรางบรรยากาศไฟที่รุนแรง  นากลัว  มีช่ือเรียกตาง ๆ กัน
ตามลักษณะลมที่เกิดเนื่องจากไฟ  ไฟเหลานี้มีพฤติกรรมที่ไมแนนอน (erratic  behavior)  ไม
สามารถคาดคะเนได  ไดแก  generated  indraft , fire  whirlwind  เปนตน

Spot  fire  เปนพฤติกรรมของไฟปาแบบหนึ่ง  ที่เกิดเนื่องจากเชื้อไฟ (fire  brands)  ถูกลม
พัดเขาหากองไฟ (indraft  wind)  หอบลอยขึ้นไปในอากาศและลอยไปตามลม  ถาลูกไฟนี้ยังติดไฟ
อยูขณะตกและทําใหเกิดไฟไหมขึ้น  ก็เรียกพฤติกรรมของไฟนี้วา  Long – distance  spotting  
สําหรับไฟที่รุนแรงระยะทางที่ลูกไฟไปตกอาจไกลถึง  8  กิโลเมตร (Hodgson, 1968)
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ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอพฤติกรรมไฟปา

เมื่อไฟเกิดขึ้นแลว  พฤติกรรมไฟจะเปนอยางไรขึ้นอยูกับไฟและสิ่งแวดลอมของไฟ  ส่ิง
แวดลอมของไฟประกอบดวย  ปจจัยเกี่ยวกับเชื้อเพลิง (fuel)  อากาศ (weather)  และสภาพภูมิ
ประเทศ (topography)

เชื้อเพลิง

เชื้อเพลิงเปนอินทรียสารที่ติดไฟและถูกเผาไหม  ซ่ึงมีทั้งที่มีชีวิตและไมมีชีวิต  เชื้อเพลิงจะ
มีอยูทั้งในดิน  บนดิน  และในอากาศ  ซ่ึงจะทําใหเกิดไฟชนิดตางๆกัน กลาวคือ ถาไฟที่ไหมเชื้อ
เพลิงที่อยูใตดินก็จะเปนไฟใตดิน  ไฟที่ไหมเชื้อเพลิงบนดินก็เปนไฟผิวดิน  สวนไฟที่ไหมเชื้อเพลิง
ที่อยูในอากาศก็จะเปนไฟเรือนยอด  คุณสมบัติที่สําคัญของเชื้อเพลิงซึ่งมีผลตอพฤติกรรมของไฟ 
ไดแก

1.  ขนาดของเชื้อเพลิง ขนาดของเชื้อเพลิงบอกดวยคา อัตราสวนพื้นที่ผิวตอหนวยปริมาตร 
ขนาดของเชื้อเพลิงมีความสัมพันธกับอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความชื้นของเชื้อเพลิง   
ขนาดของเชื้อเพลิงเปนปจจัยที่กําหนดอัตราการเผาไหมของเชื้อเพลิง เชื้อเพลิงที่มีพื้นที่ผิวตอหนวย
ปริมาตรมาก จะมีอัตราการเผาไหมชากวาเชื้อเพลิงที่มีพื้นที่ผิวตอหนวยปริมาตรนอย (ศิริ, 2543)

2.  การจัดเรียงตัวของเชื้อเพลิง   การจัดเรียงตัวของเชื้อเพลิงมีความสัมพันธตอการเผาไหม
ของเชื้อเพลิง ทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง  การเรียงตัวของเชื้อเพลิงมีผลตอการระเหยของน้ําในเชื้อ
เพลิง  ปริมาณออกซิเจนซึ่งจะสงผลตออัตราการเผาไหมและการลุกลามของไฟ  และปริมาณอากาศ
ที่ไหลเวียนผานเชื้อเพลิง  Steward (1974)  ไดตั้งขอสังเกตวา  การจัดเรียงตัวของอนุภาคเชื้อเพลิงใน
แหลงเชื้อเพลิง  สามารถทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของอัตราการลุกลามของไฟได

การเรียงตัวในแนวราบของเชื้อเพลิงจะมีผลตออัตราการลุกลามและความรุนแรงของไฟ  
เชื้อเพลิงที่มีการเรียงตัวหางจะทําใหการลุกลามชา  ถาเชื้อเพลิงมีการเรียงตัวชิดกันก็จะทําใหมีการ
เผาไหมที่รุนแรงและความรอนที่เกิดขึ้นก็จะทําใหมีการลุกลามที่รวดเร็วข้ึน  เชื้อเพลิงขนาดเล็กที่มี
การเรียงตัวชิดกันจะรอนเร็วขึ้นและแหงอยางรวดเร็ว เชน หญาจะติดไฟไดงายเพราะวาความรอนที่
สูญเสียจากการนําความรอนมีนอย
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การเรียงตัวในแนวดิ่งของเชื้อเพลิงจะมีผลตออัตราการลุกลามและชนิดของไฟ การติดไฟ

ของเชื้อเพลิงจะตอเนื่องจากพื้นดินสูเรือนยอดของตนไม เกิดรอยไหมเกรียม (scorch) ขึ้น  ดวยเหตุ
นี้อาจจะเกิดการไหมในแตละสวนจากพื้นดินสูลําตนหรือเรือนยอดของตนไมและอาจเกิดการลุก
ลามจากเรือนยอดหนึ่งสูอีกเรือนยอดหนึ่งเหมือนการลุกลามของไฟผิวดิน  ความตอเนื่องและความ
หนาแนนของเรือนยอดไมจะเปนปจจัยสําคัญที่จะทําใหการลุกลามขยายออกไปดานขางหรือไฟจะ
ตกลงมากลายเปนไฟผิวดิน  ที่ซ่ึงมีการแยกกันชัดเจนระหวางระหวางเชื้อเพลิงผิวดินกับเรือนยอด
โอกาสที่จะเกิดไฟลุกลามขึ้นสูเรือนยอดก็จะมีนอย

3.  ปริมาณเชื้อเพลิง  ปริมาณเชื้อเพลิงตอหนวยเนื้อที่มีผลโดยตรงตอความรุนแรงของไฟ  
เมื่ออัตราการลุกลามและปริมาณความรอนคงที่  ความรุนแรงของไฟจะเปนสัดสวนโดยตรงกับกับ
ปริมาณเชื้อเพลิงที่ถูกเผาไหม (Brown  and Davis, 1973) ปริมาณเชื้อเพลิงมีความผันแปรอยางมาก
ตามความแตกตางของชนิดปาและพื้นที่  ปริมาณเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง  จังหวัดสกลนคร  เทากับ  
4,133  กิโลกรัม/เฮกแตร  (ศุภรัตน , 2535)  จังหวัดเชียงใหม  เทากบั  5,190  กิโลกรัม/เฮกแตร  (ศิริ
และสานิตย , 2535) ในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  จังหวัดอุทัยธานี  เทากับ  3,742.20  
กิโลกรัม/เฮกแตร  (ศุภรัตนและคณะ, 2545)    ปริมาณของเชื้อเพลิงจะเปนตัวกําหนดปริมาณความ
รอนที่เกิดขึ้นระหวางเกิดไฟ  ปริมาณความรอนที่มากจะสงผลตออัตราการลุกลามใหรวดเร็วขึ้น
ดวย  เชื้อเพลิงที่มีปริมาณมากโดยปกติจะตองมีการสรางแนวกันไฟที่กวางและแบงซอยพื้นที่ให
แคบลง  ไฟที่เกิดขึ้นในพื้นที่ที่มีการสะสมของเชื้อเพลิงผิวดินนอยจะมีความรุนแรงนอยและงายตอ
การควบคุม

4.  ชนิดและรูปแบบของเชื้อเพลิง  ชนิดของเชื้อเพลิงหมายถึง ความแตกตางกันของสิ่งที่
ปกคลุมพื้นที่ปา เชน หญา  ไมพุม  ปาผสม  ปาสน  ไมเนื้อแข็ง  เศษซากพืช  เหลานี้เปนตน

สวนรูปแบบของเชื้อเพลิงหมายถึง ลักษณะการปกคลุมของเชื้อเพลิงวาประกอบดวยเช้ือ
เพลิงชนิดเดียวกันลวนๆหรือมีเชื้อเพลิงชนิดอื่นเขามาผสมปนหรือสลับอยูดวย  ในพื้นที่ที่มีเชื้อ
เพลิงชนิดเดียวกันลวนๆ ไฟจะมีอัตราการลุกลามที่รวดเร็วกวาพื้นที่ที่ประกอบดวยเชื้อเพลิงหลาย ๆ 
ชนิด

5. ความชื้นของเชื้อเพลิง  ความชื้นของเชื้อเพลิงเปนปจจัยที่มีผลตอการติดและลุกลามของ
ไฟ  ความชื้นของเชื้อเพลิงจะขึ้นอยูกับลักษณะอากาศกอนหรือในปจจุบัน  ความชื้นของเชื้อเพลิง
ในปามาจาก  บรรยากาศ  ฝน  และความชื้นในดิน  ความชื้นของเชื้อเพลิงมีความสัมพันธกับ
ความชื้นของอากาศ  เมื่ออากาศมีความชื้นสัมพัทธสูง จะทําใหความชื้นในเชื้อเพลิงสูงตามไปดวย
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ในทางตรงกันขามถาความชื้นสัมพัทธต่ํา ความชื้นในเชื้อเพลิงก็จะต่ําตาม  ศุภรัตนและคณะ (2545)  
ไดศึกษาถึงความสัมพันธระหวางความชื้นของเชื้อเพลิง(Y)กับความชื้นสัมพัทธ(X1)และอุณหภูมิ
ของอากาศ(X2)  ในปาเต็งรัง  บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  พบวา มีความสัมพันธในรูป
สมการถดถอย  Y = 0.4003X1 + 57.487 และ Y = 244.75 – 4.9436X2  ฝนจะมีผลโดยตรงตอ
ปริมาณความชื้นของเชื้อเพลิงในปา  เมื่อเชื้อเพลิงมีความชื้นสูงก็จะทําใหไฟติดยาก  แตถาเชื้อเพลิง
มีความชื้นต่ําไฟก็จะติดงายและลุกลามอยางรวดเร็ว  อุณหภูมิ  ความชื้นสัมพัทธ  ลม  ฝน  ฤดูกาล  
ชวงเวลาในแตละวัน  และสภาพภูมิประเทศ  ทั้งหมดนี้จะมีผลตอความชื้นของเชื้อเพลิงไมทางตรง
ก็ทางออม  ความชื้นของเชื้อเพลิงที่ตาย (dead fuel) แลวจะเปลี่ยนแปลงรวดเร็วกวาความชื้นในเชื้อ
เพลิงที่ยังมีชีวิตอยู (live fuel)
                             
อากาศ

1.  น้ําในบรรยากาศ  ในรูปของฝน  น้ําคาง  หมอก  ปจจัยเหลานี้มีผลเชนเดียวกันกับ
ความชื้นสัมพัทธ  ฝนจะมีอิทธิพลตอความชื้นในเชื้อเพลิง  เชื้อเพลิงที่มีขนาดใหญจะเก็บความชื้น
ไวไดนานกวา  มีฝนตก 10-20 มิลลิเมตร  ความชื้นสัมพัทธ  30 เปอรเซ็นต และมีลมพัดแรง  ใน
สภาพเชนนี้ถามีไฟเกิดขึ้น  เชื้อเพลิงที่มีขนาดเล็กจะสามารถติดไฟไดอยางดี  แตเชื้อเพลิงที่มีขนาด
ใหญจะติดไฟยาก  ไฟจะดับในเวลากลางคืนเมื่อความชื้นสัมพัทธเพิ่มมากขึ้นและลมสงบ  ส่ิงที่
กลาวมานี้แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของพฤติกรรมไฟอันเนื่องมาจากอิทธิพลของฝนตอเชื้อ
เพลิงขนาดเล็กและขนาดใหญ  เชื้อเพลิงที่มีขนาดเล็กจะปลดปลอยความชื้นออกมารวดเร็วกวา  เชื้อ
เพลิงที่มีขนาดใหญจะติดไฟยากเนื่องจากมีความชื้นสูง  ความชื้นสัมพัทธที่เพิ่มขึ้นในเวลากลางคืน 
จะทําใหเชื้อเพลิงที่มีขนาดเล็กมีความชื้นเพิ่มขึ้นดวย จึงทําใหไฟดับลง  ดวยเหตุผลดังกลาวนี้จึงทํา
ใหมีไฟเกิดขึ้นนอยในเวลาชวงเชา

2.  ลม  ลมเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอพฤติกรรมของไฟ  มีผลตอการแหงของเชื้อเพลิง  การ
เพิ่มออกซิเจน  มีอิทธิพลตอ pre- heating ของเชื้อเพลิง  ทําใหไฟลุกลามไปขางหนา และอาจทําให
เกิดลูกไฟ  ลมจะพัดพาความรอนที่เกิดจากการที่ไฟเอนเขาใกลพื้นผิวมากขึ้นทําใหเชื้อเพลิงทาง
ดานหัวไฟแหงและรอนเร็วขึ้นสงผลใหอัตราการลุกลามรวดเร็วข้ึน  ลมมีอิทธิพลตอความชื้นของ
เชื้อเพลิงดวย  ลมที่พัดแรงจะทําใหเชื้อเพลิงแหงเร็วกวา  ดวยหลักการดังกลาวลมจึงมีอิทธิพลทั้ง
อัตราการลุกลามและทิศทางของไฟ
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3.  อุณหภูมิ  อุณหภูมิมีอิทธิพลโดยตรงตอการแหงของเชื้อเพลิงในปา  นอกจากนี้อุณหภูมิ

ยังมีผลโดยตรงตอตัวพนักงานดับไฟ  เนื่องจากทําใหยากลําบากและเหน็ดเหนื่อยในการดับไฟที่มี
ความรอนมากเกินไป  Fonts (1946)  รายงานวา  การที่เชื้อเพลิงและอากาศมีอุณหภูมิสูง  จะทําให
อัตราการเผาไหมเพิ่มขึ้น  เนื่องจากจะไปลดอุณหภูมิถึงจุดติดไฟของเชื้อเพลิง  และเมื่ออุณหภูมิของ
เชื้อเพลิงเพิ่มขึ้น 28  องศาเซลเซียส  อัตราการลุกลามจะเพิ่มขึ้น 30 เปอรเซ็นต

อุณหภูมิมีผลโดยออมตอทิศทางการลุกลามของไฟ อันเนื่องจากอุณหภูมิมีอิทธิพลตอปจจัย
อ่ืนๆ เชน ลม  ระดับความชื้นของเชื้อเพลิง  เชื้อเพลิงไดรับความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตย
และโดยการพาความรอนของอากาศที่อยูรอบๆ  เชื้อเพลิงในที่โลงที่มีอุณหภูมิสูงจะรอนเร็วกวาเชื้อ
เพลิงในที่โลงที่มีอุณหภูมิต่ํา  ทําใหติดไฟงายกวาเชื้อเพลิงในที่รม

4.  ความชื้นสัมพัทธ  ความชื้นสัมพทัธเปนตัวช้ีเปอรเซ็นตความอิ่มตัวของอากาศทั่วๆไป
ดังนั้นถาความชื้นสัมพัทธสูงหมายถึงการมีความชื้นในอากาศสูงดวย  ปริมาณความชื้นในอากาศมี
ผลตอปริมาณความชื้นในเชื้อเพลิง  เชื้อเพลิงเปยกและเชื้อเพลิงสดจะติดไฟยาก  ถามีความชื้น
สัมพัทธ 80 เปอรเซ็นต  เชื้อเพลิงจะมีความสามารถในการติดไฟจะนอยกวาที่มีความชื้น 20
เปอรเซ็นต

อากาศมีความชื้นอยูคลายกับฟองน้ํา  ความชื้นในบรรยากาศจะวัดในรูปของความชื้น
สัมพัทธ  อากาศที่อ่ิมตัวจะมีความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต  อากาศที่แหงที่สุดก็ยังคงมีความชื้น
สัมพัทธ 10 เปอรเซ็นต  ความชื้นสัมพัทธมีผลตอความสามารถในการติดไฟของเชื้อเพลิง  เนื่องจาก
ไอน้ํายังคงมีการถายเทระหวาง  บรรยากาศกับเชื้อเพลิงที่ตายแลวอยูตลอดเวลา      เชื้อเพลิงที่ตาย
แลวจะระเหยความชื้นสูบรรยากาศที่แหง และดูดความชื้นจากบรรยากาศที่สูงกวา  อุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธในแตละชวงเวลามีความสําคัญ ถาอุณหภูมิสูงและความชื้นสัมพัทธต่ําตลอดชวง
กลางคืน  เชื้อเพลิงขนาดเล็กจะมีความชื้นต่ํา  เมื่อเปนเชนนี้หมายถึงไฟจะยังคงลุกไหมดวยความรุน
แรงตลอดทั้งคืน  เมื่อมีความชื้นสัมพัทธต่ํากวา 60 เปอรเซ็นต  ไฟยังสามารถลุกลามไดรวดเร็ว และ
ที่ความชื้นสัมพัทธต่ํากวา 30 เปอรเซ็นต ความรุนแรงของไฟจะมากขึ้น

สภาพภูมิประเทศ
ลักษณะภูมิประเทศเปนปจจัยที่มีการเปลี่ยนแปลงนอยที่สุด  จึงเปนปจจัยที่คอนขางคงที่

ลักษณะภูมิประเทศมีอิทธิพลทางออมตอพฤติกรรมไฟปา  โดยมีผลตอเชื้อเพลิงและลักษณะอากาศ
(ศิริ, 2543)   ลักษณะภูมิประเทศที่สําคัญและมีอิทธิพลตอพฤติกรรมของไฟเปนอยางมากไดแก
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 1.  ระดับความสูง  ระดับความสูงของพื้นที่มีผลตออุณหภูมิ  ปริมาณน้ําฝนและชนิดของ

พืชพรรณ  ซ่ึงจะสงผลตอพฤติกรรมของไฟที่จะเกิดขึ้น  ภูมิประเทศที่ไมสม่ําเสมอ เชน หุบเขาอาจ
ทําใหเกิดลักษณะอากาศเฉพาะที่ได  ทําใหกระแสลมปนปวนเกิดลมหมุนและลมหวน

2.  ทิศดานลาด   ทิศดานลาดคือการบอกทิศทางดานความลาดชันของพื้นที่วาหันไปในทาง
ทิศใด  ระดับของดานที่เปดรับแสงนี้ถูกกําหนดดวยความชันและความสูง  ซ่ึงจะสัมพันธกับมุมของ
แสงอาทิตย  พื้นที่ลาดชันที่หันไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตจะไดรับแสงอาทิตยในเวลากลางวันมาก
กวา  ทําใหพื้นที่แหงแลงกวาพื้นที่ในทิศดานลาดอื่นๆเชื้อเพลิงจึงแหง  ทําใหติดไฟงายและไฟลุก
ลามรวดเร็วกวาบนทิศทางดานลาดอื่นๆ

3.  ความลาดชัน   ความลาดชัน หมายถึง  ความสัมพันธระหวางความสูงกับพื้นระนาบ
ความลาดชันของพื้นที่มีอิทธิพลตออัตราการลุกลามของไฟ คลายกับอิทธิพลของลม ที่ทําใหมุม
ระหวางเปลวไฟกับเชื้อเพลิงแคบลง ดังนั้นจึงเปนการเพิ่มความรอนที่เกิดจากการแผรังสีและการพา
ความรอนของหัวไฟ  อัตราการลุกลามที่ระดับความลาดชัน 10 องศา  จะเปนสองเทาของอัตราการ
ลุกลามในแนวราบ  ที่ระดับความลาดชัน 20 องศา  จะเปนสี่เทาของอัตราการลุกลามในแนวราบ
ดวยเชนกัน (Brown  and Davis , 1973)  ลมที่พัดขึ้นดานลาดชันจะทําใหมุมของเปลวไฟแคบลงสง
ผลใหอัตราการลุกลามสูงขึ้น

ศิริ (2534) ไดศึกษาพฤติกรรมของไฟในปาเบญจพรรณ บริเวณอุทยานแหงชาติ ดอยสุเทพ-
ปุย  พบวาไฟมีอัตราการลุกลามสูงสุด 5 เมตร/นาที ที่ความลาดชัน 40-45 เปอรเซ็นต ในชวงเดือน
กุมภาพันธถึงมีนาคม  และต่ําสุด 1.49 เมตร/นาที  ที่ความลาดชัน 15-20 เปอรเซ็นต ในเดือน
มกราคม   สวนในปาเต็งรัง ที่เดียวกัน พบวา มีอัตราการลุกลามสูงสุดที่หัวไฟ 6.96 เมตร/นาที ที่
ความลาดชัน 50-52 เปอรเซ็นต ในชวงกลางเดือนมีนาคมและต่ําสุด 0.5 ม./นาที ที่ความลาดชัน 15-
17 เปอรเซ็นต ในเดือนมกราคม  สวนCountryman (1964)  พบวา  อัตราการลุกลามของไฟจะเพิ่ม
ขึ้นเปน 2 เทา  เมื่อความลาดชันเพิ่มขึ้นทุก ๆ 15  องศา

อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ

1. เทปวัดระยะความยาว 50 เมตร
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2.  เครื่องวัดอุณหภูมิ (Thermometer)
3.  เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ(Hygrometer)
4.  นาฬิกาจับเวลา
5.  กรอบเหล็กสําหรับเก็บตัวอยางขนาด 1x1 เมตร
6.  ตาชั่ง scale หยาบ  สําหรับชั่งน้ําหนักเชื้อเพลิงสด
7.  ตาชั่ง scale ละเอียด  สําหรับชั่งน้ําหนักเชื้อเพลิงตัวอยาง
8.  มีด
9.  ถุงใสตัวอยางเชื้อเพลิง
10.  ตูอบ
11.  เครื่องคํานวณ
12.  เครื่องคอมพิวเตอร
13.  ยานพาหนะ

การวางแปลงทดลอง

การศึกษาพฤติกรรมไฟปาในปาเต็งรังในครั้งนี้ เปนการศึกษาในสถานการณจริง คือ จาก
ไฟปาที่เกิดขึ้นจริง จึงไมมีการวางแปลงทดลองแตอยางไร

วิธีการศึกษา

การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาพฤติกรรมไฟในปาเต็งรังที่เกิดขึ้นในสถานการณจริง  มีวิธี
การเก็บขอมูลไฟปาที่เกิดขึ้น ดังนี้

การจัดเตรียมเคร่ืองมือ อุปกรณและเจาหนาท่ีเก็บขอมูล

จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ ที่ตองใชในการเก็บขอมูล ไดแก ยานพาหนะ  เทปวัดระยะ
เครื่องวัดอุณหภูมิ  เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ นาฬิกาจับเวลา กรอบเหล็กสําหรับเก็บตัวอยางเชื้อ
เพลิง  ตาชั่ง scale หยาบ  มีด  และถุงใสตัวอยางเชื้อเพลิง  ใหพรอมที่จะใชงานตลอดเวลา

จัดเตรียมเจาหนาที่เก็บขอมูล  ที่พรอมจะออกปฏิบัติงานไดทันทีเมื่อไดรับแจงวามีไฟปา
เกิดขึ้นในบริเวณพื้นที่ปาเต็งรัง  มีการแบงหนาที่ความรับผิดชอบภายในทีมงานที่ชัดเจน  เพื่อความ
รวดเร็วและถูกตองในการเก็บขอมูล
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การเก็บขอมูลในพื้นท่ี

1.  อัตราการลุกลาม   หมายจุดที่บริเวณแนวหัวไฟท่ีกําลังลุกไหมอยู โดยการปกหมุดเหล็ก
หมุดที่ 1 ณ จุดนั้น จากนั้นเริ่มจับเวลา โดยปลอยใหแนวหัวไฟลุกลามไปเรื่อย ๆ จนไดระยะทาง
ประมาณ 20 เมตร จึงปกหมุดเหล็กที่ 2 และกดหยุดเวลา จากนั้นวัดระยะทางระหวางหมุดเหล็กทั้ง
สองและบันทึกเวลาที่แนวหัวไฟลุกลามจากหมุดเหล็กที่ 1 ไปถึงหมุดเหล็กที่ 2

2.  ความยาวของเปลวไฟ  ใชหลักวัดความยาวของเปลวไฟ(flame length measuring pole)
ปกในแนวที่ไฟกําลังลุกไหมหางกันเปนระยะพอสมควร  เมื่อไฟลุกไหมผานหลักวัด อานคาความ
ยาวของเปลวไฟที่ลุกไหมผานแตละหลักแลวนํามาหาคาเฉลี่ยเปนความยาวของเปลวไฟ

3.  ปริมาณเชื้อเพลิง  สุมวางแปลงเก็บตัวอยาง ขนาด 1 X 1 เมตร บริเวณที่คาดวาไฟจะไหม
ผาน  เก็บตัวอยางเชื้อเพลิงและชั่งหาน้ําหนักสดของเชื้อเพลิงจากแปลงตัวอยาง

4.  อุณหภูมิ  วัดอุณหภูมิของอากาศขณะที่ไฟกําลังลุกไหม  ดวยเครื่องวัดอุณหภูมิ
(Thermometer)

5.  ความชื้นสัมพัทธ  วัดความชื้นสัมพัทธของอากาศขณะที่ไฟกําลังลุกไหม  ดวยเครื่องวัด
ความชื้นสัมพัทธ (Hygrometer)

6.  ความสูงของเชื้อเพลิง  วัดความสูงของเชื้อเพลิงแตละประเภท  ในพื้นที่แลวนํามาหาคา
เฉลี่ยเปนคาความสูงของเชื้อเพลิง

7.  ความตอเนื่องของเชื้อเพลิง  บันทึกความตอเนื่องของเชื้อแตละประเภทและในภาพรวม
ของพื้นที่  โดยประมาณจากเปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่
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การวิเคราะหขอมูลในสํานักงาน

1.  อัตราการลุกลาม  นําระยะทางที่ไฟลุกไหมกับระยะเวลามาหาอัตราการลุกลามดวยสูตร

อัตราการลุกลาม (เมตร/นาที)  =  ระยะทางที่ไฟลุกไหม (เมตร)
                         ระยะเวลาที่ไฟลุกไหม (นาที)

2.  ความชื้นของเชื้อเพลิง  นําเชื้อเพลิงที่สุมเก็บในพื้นที่ บรรจุในถุงกระดาษชั่งน้ําหนักสด  
แลวนําไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 48 ช่ัวโมง  แลวนํามาชั่งหาน้ําหนัก
แหง  เพื่อคํานวณหาความชื้นตามสูตร

ความชื้นของเชื้อเพลิง (%)  =  น้ําหนักสด (กรัม) – น้ําหนักแหง (กรัม)  x 100
น้ําหนักแหง (กรัม)

3.  ปริมาณเชื้อเพลิง หาจากสูตร
ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/เฮกแตร)   =      ผลรวมของน้ําหนักสด(กก.) x 100 x 10,000

     (100 + ความชื้นของเชื้อเพลิง) x พื้นที่แปลงตัวอยาง(ตร.ม.)

4.  ความรุนแรงของแนวไฟ  คํานวณหาความรุนแรงของแนวไฟ (fire  line  intensity)  จาก
สูตรของ  Byram (1959)  ดังนี้

I  =  0.007 HWR

โดย I  =  ความรุนแรงของไฟ (กิโลวัตต/เมตร)
H  =  ปริมาณความรอนของเชื้อเพลิง (แคลอรี่/กรัม)
W  =  ปริมาณเชื้อเพลิงที่เผาไหม (ตัน/เฮกแตร)
R  =  อัตราการลุกลามของไฟ (เมตร/นาที)

ในการคํานวณครั้งนี้ใชคาปริมาณความรอนของเชื้อเพลิง(H) = 4,457.23  แคลอรี่/กรัม  ซ่ึง
เปนคาปริมาณความรอนของเชื้อเพลิงในปาเต็งรังในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงที่ บุญ
สง (2541)  ไดศึกษาไว
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5.  ความยาวของเปลวไฟ  คํานวณหาความยาวของเปลวไฟ จากสูตรของ Byram (1959)

ดังนี้

L  =  0.08 I B
0.46

โดย L  =  ความยาวของเปลวไฟ (เมตร)
IB  =  ความรุนแรงของไฟ (กิโลวัตต/เมตร)

โมเดลความสัมพันธระหวางพฤติกรรมไฟปากับปจจัยแวดลอม

การหาโมเดลความสัมพันธระหวางพฤติกรรมไฟปา ไดแก อัตราการลุกลามของไฟ (Y1)
ความยาวของเปลวไฟ (Y2) และความรุนแรงของไฟ (Y3) กับปจจัยแวดลอมดานภูมิอากาศและเชื้อ
เพลิง ไดแก อุณหภูมิ  (X1) ความชื้นสัมพัทธ (X2) ความสูงของเชื้อเพลิง (X3) ความตอเนื่องของเชื้อ
เพลิง (X4) ความชื้นของเชื้อเพลิง (X5) และปริมาณเชื้อเพลิง (X6) ดวยการวิเคราะหการถดถอย
พหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression Analysis) โดยทําการคัดเลือกตัวแปรอิสระ คือ 
ปจจัยแวดลอม ที่มีความสัมพันธสูงสุดกับตัวแปรตาม คือ พฤติกรรมไฟ  เขาไปในสมการเปนขั้นๆ 
ที่ละตัว   เพื่อหาโมเดลความสัมพันธุที่เหมาะสมในการพยากรณพฤติกรรมไฟปาในพื้นที่ศึกษา โดย
ใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS ชวยในการวิเคราะห  มีรูปแบบของสมการ ดังนี้

โมเดลความสัมพันธระหวางพฤติกรรมของไฟปากับปจจัยส่ิงแวดลอม

Yi  =  a + b 1 X1 + b 2 X2 + b 3 X3 + b 4 X4 +b 5X5 + b 6 X6

โดยที่     Yi  =  พฤติกรรมของไฟปา ไดแก อัตราการลุกลามของไฟ (Y1) ความยาว
           ของเปลวไฟ (Y2) และความรุนแรงของไฟ (Y3)
X1  =  อุณหภูมิของอากาศ (องศาเซลเซียส)
X2   =  ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต)
X3   =  ความสูงของเชื้อเพลิง (เซนติเมตร)
X4   =  ความตอเนื่องของเชื้อเพลิง (เปอรเซ็นต)
X5   =  ความชื้นของเชื้อเพลิง (เปอรเซ็นต)
X6   =  ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/เฮกแตร)
a     =  คาคงที่

     b1,b2,b3,b4,b5,b6     =  คาสัมประสิทธิ์การถดถอย
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พื้นท่ีศึกษา

 พื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ตั้งอยูระหวางเสนรุงที่ 14 ๐ 59′ ถึง 15๐ 49′เหนือ 
และระหวางเสนแวงที่ 99๐ 58′ ถึง 99๐ 28′ ตะวันออก มีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 1,737,587 ไร หรือ
ประมาณ 2,780.19 ตารางกิโลเมตร  ตั้งอยูในทองที่ ตําบลคอกควาย และตําบลแกนมะกรูด อําเภอ
บานไร ตําบลทองหลาง อําเภอหวยคต ตําบลระบํา และตําบลปาออ อําเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี 
และตําบลแมละมุง อําเภออุมผาง จังหวัดตาก

สภาพภูมิประเทศ

สภาพภูมิประเทศบริเวณที่ศึกษา สวนใหญเปนพื้นที่ราบ มีภูเขาเตี้ยๆสลับอยูบาง  ดินเปน
ดินทราย  บางแหงมีหินโผล  หินเปนหินทราย  มีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง  ประมาณ
120  เมตร

สภาพภูมิอากาศ

สภาพภูมิอากาศแบงออกไดเปน 3 ฤดู ไดแก ฤดูรอน อยูในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือน
เมษายน  มีอุณหภูมิเฉลี่ย  24-30 องศาเซลเซียส   ฤดูหนาว อยูในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
มกราคม   มีอุณหภูมิเฉลี่ย 20-24 องศาเซลเซียส    ฤดูฝนเริ่มจากเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม มี
อุณหภูมิเฉลี่ย 24-27 องศาเซลเซียส

ปริมาณน้ําฝนภายในเขตรักษาพันธสัตวปาหวยขาแขงเฉลี่ยอยูระหวาง 1,500-2,000 
มิลลิเมตร  สวนในพื้นที่เขตปาแนวกันชนมีปริมาณน้ําฝนอยูระหวาง 800-1,200 มิลลิเมตร  
ความชื้นสัมพัทธโดยเฉลี่ยอยูระหวาง  50 – 70 เปอรเซ็นต

สภาพพืชพรรณ

ปาเต็งรังในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 165 ตาราง
กิโลเมตร คิดเปนรอยละ 5.80 ของพื้นที่ทั้งหมด สวนใหญจะพบสลับกับพื้นที่ปาเบญจพรรณ โดย
จะกระจายอยูตอนกลางและพบโดยทั่วไปบริเวณตอนลางของพื้นที่ สังคมปาเต็งรัง พบตามบริเวณ
ที่ราบและเนินเขาที่แหงแลง ดินตื้นและมีหินผสมอยูมาก ไมเดนในสังคมไดแก เต็งรัง ยางเหียง ยาง
พลวง ไมช้ันรองไดแก พุดปา ผักหวาน นอกจากนี้ในพื้นที่บางแหงอาจพบปรง เปง พืชในวงศขิงขา
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และหญาหลายชนิด เชน หญาหนวดฤษี หญาลูกนอง หญาไผหรือหญายูง เปนตน หญาเหลานี้พบ
ขึ้นหนาทึบในฤดูฝน พอฤดูแลงสวนที่อยูเหนือผิวดินของไมลมลุกและหญาจะถูกไฟปาเผาไหม
อยางรุนแรง (กรกนก, 2542)

ตารางที่ 1   ลักษณะอากาศบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ระหวาง พ.ศ. 2538-2544

อุณหภูมิ  (๐ซ.)
เดือน สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย

ความชื้นสัมพัทธ
(%)

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย
(มม.)

มกราคม 31.2 15.1 22.4 62.5 9.1
กุมภาพันธ 31.5 16.3 24.3 53.7 17.8
มีนาคม 35.7 19.9 27.4 56.3 89.0
เมษายน 35.9 22.0 28.1 59.1 103.7
พฤษภาคม 32.8 22.6 26.9 63.5 283.8
มิถุนายน 32.6 22.8 26.8 62.6 209.3
กรกฎาคม 31.5 22.7 26.2 62.6 114.2
สิงหาคม 30.6 22.3 25.9 64.7 192.2
กันยายน 30.7 21.9 25.4 65.4 304.0
ตุลาคม 30.6 20.9 24.4 68.8 301.9

พฤศจิกายน 28.0 18.7 22.9 67.9 128.7
ธันวาคม 27.4 14.9 20.6 63.3 7.7
รวม 378.5 240.1 301.3 750.4 1,762.4
เฉลี่ย 31.5 20.0 25.1 62.5 146.9

ที่มา : สถานีวิจัยสัตวปาเขานางรํา (2538 - 2543)
ศูนยวิจัยไฟปาหวยขาแขง (2544)

ระยะเวลาในการศึกษา

เร่ิมเก็บขอมูลคร้ังแรกเมื่อ วันที่  20  กุมภาพันธ  2544  และครั้งสุดทายเมื่อ วันที่ 19  
เมษายน  2545  รวมเปนเวลา 2 ฤดูไฟปา
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ผลการศึกษา

ฤดูไฟปา ลักษณะอากาศและเชื้อเพลิง

การศึกษาพฤติกรรมของไฟปาปาเต็งรัง บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง พบวา ไฟ
จะเริ่มไหมในเดือน มกราคม แลวส้ินสุดในเดือน เมษายน โดยในเดือนมกราคมมีไฟไหม 1 วัน 
เดือนกุมภาพันธมีไฟไหม 10 วัน เดือนมีนาคมมีไฟไหม 10 วัน และเดือนเมษายนมีไฟไหม 2 วัน

อุณหภูมิของอากาศ  เฉลี่ยตลอดชวงฤดูไฟปาเทากับ 39.97 องศาเซลเซียส โดยมีคาอยู
ระหวาง 36 – 45 องศาเซลเซียส   สวนอุณหภูมิของอากาศเฉลี่ยรายเดือน  เดือนมกราคม 36.50 
องศาเซลเซียส    เดือนกุมภาพันธ 38.58 องศาเซลเซียส    เดือนมีนาคม 41.83 องศาเซลเซียส    และ
เดือนเมษายน 39.38 องศาเซลเซียส    ดังแสดงในตารางที่  2 และ 4

ความชื้นสัมพัทธ  เฉลี่ยตลอดชวงฤดูไฟปาเทากับ 63.50 เปอรเซ็นต โดยมีความชื้นอยู
ระหวาง 45 – 75.4 เปอรเซ็นต สวนความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน  เดือนมกราคม 73 เปอรเซ็นต 
เดือนกุมภาพันธ 58.99 เปอรเซ็นต เดือนมีนาคม 65.46 เปอรเซ็นต และเดือนเมษายน 71.50 
เปอรเซ็นต  ดังแสดงในตารางที่  2 และ 4

ความสูงของเชื้อเพลิง  เฉลี่ยตลอดชวงฤดูไฟปาเทากับ 35.53 เซนติเมตร โดยมีคาอยู
ระหวาง 10.5 – 54.5 เซนติเมตร  สวนความสูงของเชื้อเพลิงเฉลี่ยรายเดือน  เดือนมกราคม 22.50 
เซนติเมตร เดือนกุมภาพันธ 35.54 เซนติเมตร  เดือนมีนาคม 39.06 เซนติเมตร และเดือนเมษายน 
24.32 เซนติเมตร  ดังแสดงในตารางที่  2 และ 4

ความตอเนื่องของเชื้อเพลิง  เฉลี่ยตลอดชวงฤดูไฟปาเทากับ 80.50 เปอรเซ็นต โดยมีคาอยู
ระหวาง 40 – 100 เปอรเซ็นต สวนความตอเนื่องของเชื้อเพลิงเฉลี่ยรายเดือน  เดือนมกราคม 91.67 
เปอรเซ็นต  เดือนกุมภาพันธ 80.41 เปอรเซ็นต เดือนมีนาคม 86.07 เปอรเซ็นต และเดือนเมษายน 
47.50 เปอรเซ็นต  ดังแสดงในตารางที่  2 และ 4

ความชื้นของเชื้อเพลิง  เฉลี่ยตลอดชวงฤดูไฟปาเทากับ 31.42 เปอรเซ็นต โดยมีคาอยู
ระหวาง 8.66 – 80.28 เปอรเซ็นต สวนความชื้นของเชื้อเพลิงเฉลี่ยรายเดือน  เดือนมกราคม 27.16 
เปอรเซ็นต เดือนกุมภาพันธ 21.92 เปอรเซ็นต เดือนมีนาคม 36.12 เปอรเซ็นต และเดือนเมษายน 
57.52 เปอรเซ็นต  ดังแสดงในตารางที่  2 และ 4
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ปริมาณเชื้อเพลิง  เฉลี่ยตลอดชวงฤดูไฟปาเทากับ 5,444.70 กิโลกรัม/เฮกแตร โดยมีคาอยู

ระหวาง 1,316 – 13,200 กิโลกรัม/เฮกแตร สวนปริมาณเชื้อเพลิงเฉลี่ยรายเดือน  เดือนมกราคม 
5,068 กิโลกรัม/เฮกแตร เดือนกุมภาพันธ 5,609.35 กิโลกรัม/เฮกแตร เดือนมีนาคม 5,927.54 
กิโลกรัม/เฮกแตร และเดือนเมษายน 2,395.50 กิโลกรัม/เฮกแตร  ดังแสดงในตารางที่  2 และ 4

ตารางที่ 2  แสดงลักษณะอากาศและเชื้อเพลิงรายเดือน  ในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปา
       หวยขาแขง

ลักษณะอากาศ ลักษณะเชื้อเพลิง
เดือน อุณหภูมิ

(๐ซ.)
ความชื้นสัมพัทธ

(%)
ความสูง

(ซม.)
ความตอเนื่อง

(%)
ความชื้น

(%)
ปริมาณ

(กก./เฮกแตร)

ม.ค. 36.50 73.00 22.50 91.67 27.16 5,068.00
ก.พ. 38.58 58.99 35.54 80.41 21.92 5,609.35
มี.ค. 41.83 65.46 39.06 86.07 36.12 5,927.54
เม.ย. 39.38 71.50 24.32 47.50 57.52 2,395.50
เฉลี่ย 39.97 63.50 35.53 80.50 31.42 5,444.70

หมายเหตุ  คาเฉลี่ยคิดจากคาทั้งหมดตลอดฤดูไฟปา

อัตราการลุกลามของไฟ

ผลการศึกษาพบวา อัตราการลุกลามของไฟในปาเต็งรัง  บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวย
ขาแขง เทากับ 2.74 เมตร/นาที  โดยมีคาอยูระหวาง 0.42-9.56 เมตร/นาที  สวนอัตราการลุกลามราย
เดือน  ในเดือนมกราคม เทากับ 1.94 เมตร/นาที  เดือนกุมภาพันธ เทากับ 2.36 เมตร/นาที  เดือน
มีนาคมเทากับ 3.61 เมตร/นาที  และเดือนเมษายนเทากับ 0.63 เมตร/นาที  จากตัวเลขจะเห็นวาไฟจะ
เร่ิมมีอัตราการลุกลามเพิ่มขึ้นจากเดือน มกราคมและกุมภาพันธ  แลวสูงสุดในเดือนมีนาคม และลด
ลงในเดือนเมษายน   ดังแสดงในตารางที่  3, 4 และภาพที่ 1
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ความยาวของเปลวไฟ

ความยาวของเปลวไฟ  เปนคาที่ไดจากการวัดในขณะเกิดไฟไหมในพื้นที่จริง  ความยาว
ของเปลวไฟเฉลี่ย เทากับ 1.61 เมตร  โดยมีคาอยูระหวาง 0.36 – 4.17 เมตร และมีความยาวของ
เปลวไฟเฉลี่ยรายเดือน ดังนี้ เดือนมกราคม เทากับ 0.98 เมตร  เดือนกุมภาพันธ เทากับ 1.91 เมตร 
เดือนมีนาคม เทากับ 1.57 เมตร เดือนเมษายน เทากับ 0.58 เมตร ความยาวของเปลวไฟจะเพิ่มขึ้น 
จากเดือนมกราคมและคาสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ แลวลดลงในเดือน มีนาคมและเมษายน  ดัง
แสดงในตารางที่ 3, 4 และภาพที่ 2

ความรุนแรงของไฟ

ความรุนแรงของไฟที่คํานวณไดจากสูตรของ Byram (1959) เฉลี่ยเทากับ 543.54 กิโลวัตต/
เมตร  โดยมีคาอยูระหวาง 17.25-2,212.07  กิโลวัตต/เมตร  และมีคาความรุนแรงของไฟเฉลี่ยราย
เดือนมีดังนี้ เดือนมกราคม เทากับ  306.67 กิโลวัตต/เมตร  เดือนกุมภาพันธเทากับ 334.05 กิโลวัตต/
เมตร เดือนมีนาคมเทากับ 357.55 กิโลวัตต/เมตร เดือนเมษายนเทากับ 309.54 กิโลวัตต/เมตร  จะ
เห็นไดวาความรุนแรงของไฟมีแนวโนมเชนเดียวกับอัตราการลุกลามของไฟ กลาวคือความรุนแรง
ของไฟจะเพิ่มขึ้น จากเดือนมกราคมและกุมภาพันธ แลวมีคาสูงสุดในเดือนมีนาคม  และลดลงใน
เดือน เมษายน  ดังแสดงในตารางที่  3, 4 และภาพที่ 3

ตารางที่  3  แสดงพฤติกรรมไฟปารายเดือนในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

พฤติกรรมไฟปา
เดือน อัตราการลุกลาม

(เมตร/นาที)
ความยาวของเปลวไฟ1

(เมตร)
ความรุนแรงของไฟ

(กิโลวัตต/เมตร)

มกราคม 1.94 0.98 306.76
กุมภาพันธ 2.36 1.91 473.45
มีนาคม 3.61 1.57 735.29
เมษายน 0.63 0.58 53.12
เฉลี่ย2 2.74 1.61 543.54

หมายเหตุ 1.  ความยาวของเปลวไฟจากการวัดในพื้นที่
2. คาเฉลี่ยคิดจากคาตัวเลขทั้งหมดตลอดฤดูไฟปา



ตารางที่  4  แสดงลักษณะอากาศ  เชื้อเพลิงและพฤติกรรมไฟปา  ที่เกิดในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

ลักษณะอากาศ ลักษณะเชื้อเพลิง พฤติกรรมไฟปา
ลําดับ
ที่

วัน เดือน
ป

อุณหภูมิ
(°ซ)

ความชื้น
สัมพันธ

(%)

ความสูงเชื้อ
เพลิง
(ซม.)

ความตอเนื่อง
ของเชื้อเพลิง

(%)

ความชื้นของเชื้อ
เพลิง
(%)

ปริมาณ
เชื้อเพลิง

(กก./เฮกแตร)

อัตราการลุก
ลาม

 (เมตร/นาที)

ความรุนแรงของไฟ
(กิโลวัตต/เมตร)

ความยาวเปลวไฟ
จากการวัดในพื้นที่

(เมตร)

ความยาวเปลวไฟ
จากการคํานวณ

(เมตร)

1 20 กพ 44 37 56 12.33 70 14.28 3,987 1.44 179.13 0.85 0.87
2 23 กพ 44 36 58 25 100 27.66 3,379 1.64 172.9 2.13 0.86
3 25 กพ 44 39 51 42.33 100 29.56 5,159 1.68 270.42 0.90 1.05
4 26 กพ 44 36 56 10.5 90 27.12 3,578 1.12 125.03 0.78 0.74
5 27 กพ 44 38.5 64 37.33 95 12.18 2,501.50 4.05 316.1 2.59 1.13
6 8 มีค 44 37 70.5 26.63 85 91.59 3,130.50 0.71 69.35 0.36 0.56
7 6 เมย 45 37 70 16.13 40 80.28 1,316 0.42 17.25 0.53 0.30
8 22 มค 45 36.5 73 22.5 91.67 27.16 5,068 1.94 306.76 0.98 1.11
9 10 กพ 45 42.67 55.33 46 100 28.33 6,937 5.73 1,240.19 3.58 2.12
10 12 กพ 45 36.25 72 38.38 57.5 32.86 6,478 1.2 242.54 1.09 1.00
11 20 กพ 45 37.36 70.09 46.93 74.09 8.66 7,627 1.57 373.61 1.70 1.22
12 22 กพ 45 38 45 44.75 40 23.85 3,247 1 101.31 1.30 0.67
13 28 กพ 45 45 62.5 51.88 77.5 14.66 13,200 4.16 1,713.29 4.17 2.46
14 13 มีค 45 40 75 52 85 34.37 8,897 1.22 338.66 2.16 1.17

19



ตารางที่  4  (ตอ)

ลักษณะอากาศ ลักษณะเชื้อเพลิง พฤติกรรมไฟปา
ลําดับ
ที่

วัน เดือน
ป

อุณห
ภูมิ

(°ซ)

ความชื้น
สัมพันธ

(%)

ความสูง
เชื้อเพลิง

(ซม.)

ความตอ
เนื่องของ
เชื้อเพลิง

(%)

ความชื้น
ของเชื้อ
เพลิง
(%)

ปริมาณ
เชื้อเพลิง

(กก./เฮกแตร)

อัตราการลุก
ลาม

(เมตร/นาที)

ความรุนแรงของไฟ
(กิโลวัตต/เมตร)

ความยาวเปลว
ไฟจากการวัดใน

พื้นที่
(เมตร)

ความยาวเปลว
ไฟจากการ
คํานวณ
(เมตร)

15 18 มีค 45 42.4 48.1 45.76 73.1 29.84 7,284 9.56 2,172.66 2.20 2.74
16 21 มีค 45 41.8 67.8 28.5 100 28.67 4,107.20 2.16 276.8 1.61 1.06
17 25 มีค 45 44.8 57 36.57 96.7 21.43 4,406.22 3.1 426.18 0.91 1.30
18 26 มีค 45 44.7 61.8 45.43 90.2 15.85 8,168 8.68 2,212.07 2.28 2.77
19 27 มีค 45 43 65 54.5 100 26.94 9,369 1.82 532.02 2.53 1.44
20 29 มีค 45 40.8 61.3 32.25 68.8 32.74 3,110.75 2.41 233.91 0.68 0.98
21 30 มีค 45 41.3 75.4 40.49 89.4 29.06 5,391.46 4.6 773.8 1.81 1.71
22 31 มีค 45 42.5 72.75 28.44 72.5 50.73 5,411.25 1.88 317.41 1.16 1.13
23 19 เมย 45 41.75 73 32.5 55 34.76 3,475 0.83 88.99 0.62 0.63
รวม - 919.3 1,460.6 817.13 1,851.46 722.58 125,228 62.92 1,2501.4 36.92 29.02
เฉลี่ย - 39.97 63.50 35.53 80.50 31.42 5,444.70 2.74 543.54 1.61 1.26

20



ภาพที่ 1    แสดงคาอัตราการลุกลามของไฟ รายเดือนตลอดฤดูไฟปา ระหวางป 2544 - 2545

21
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มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน

เดือน

อัตราการลุกลามของไฟ (เมตร/นาที)

อัตราการลุกลามของไฟ (เมตร/นาที)



ภาพที่ 2  แสดงคาความยาวของเปลวไฟ รายเดือนตลอดฤดูไฟปา ระหวางป 2544 - 2545

22
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เดือน

ความยาวของเปลวไฟ (เมตร)

ความยาวของเปลวไฟ (เมตร)



ภาพที่ 3  แสดงคาความรุนแรงของไฟ รายเดือนตลอดฤดูไฟปา ระหวางป 2544 - 2545
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ความรุนแรงของไฟ (กิโลวัตต/เมตร)

ความรุนแรงของไฟ (กิโลวัตต/เมตร)
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ความยาวของเปลวไฟที่ไดจากการคํานวณ

ความยาวของเปลวไฟที่ไดจากการคํานวณดวยสูตรของ Byram (1959)  ไดคาความยาวของ
เปลวไฟเทากับ 1.26 เมตร โดยมีคาอยูระหวาง 0.30 – 2.77 เมตร สวนความยาวของเปลวไฟราย
เดือนมี ดังนี้ เดือน มกราคม เทากับ 1.11 เมตร  เดือนกุมภาพันธ เทากับ 1.21 เมตร เดือนมีนาคม เทา
กับ 1.49 เมตร เดือนเมษายน เทากับ 0.47 เมตร ซ่ึงมีแนวโนมเชนเดียวกับอัตราความรุนแรงของไฟ  
กลาวคือความยาวของเปลวไฟจะเพิ่มขึ้น จากเดือนมกราคมและกุมภาพันธ แลวมีคาสูงสุดในเดือน
มีนาคม  และลดลงในเดือน เมษายน  ดังแสดงในตารางที่ 5

คาความยาวของเปลวไฟที่ไดจากการวัดในพื้นที่กับคาความยาวของเปลวไฟที่คํานวณดวย
สูตรของ Byram (1959) มีคาแตกตางกัน 0.35 เมตร หรือ 35 เซนติเมตร  และมีคาความยาวของเปลว
ไฟรายเดือนแตกตางกันดังนี้ เดือนมกราคม มีคาแตกตางกัน 0.13 เมตร หรือ 13 เซนติเมตร  เดือน
กุมภาพันธ มีคาแตกตางกัน 0.7 เมตร หรือ 70 เซนติเมตร เดือนมนีาคม มีคาแตกตางกัน 0.08 เมตร 
หรือ 8 เซนติเมตร เดือนเมษายน มีคาแตกตางกัน 0.11 เมตร หรือ 11 เซนติเมตร เมื่อพิจารณาคา
ความแตกตางเหลานี้แลว ถือวามีคาใกลเคียงกัน  เพราะการวัดความยาวของเปลวไฟในพื้นที่นั้นบาง
คร้ังไมสามารถเขาไปวัดโดยตรงได  เนื่องจากความรอนที่เกิดขึ้นจากการลุกไหม  และในความเปน
จริงพฤติกรรมของไฟมิไดสม่ําเสมอหรือคงที่ตลอดเวลา  ตรงกันขามพฤติกรรมของไฟจะมีการ
เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  ทําใหการวัดคาตางๆที่เกี่ยวกับพฤติกรรมของไฟจําเปนตองวัดหลายๆ
คร้ังแลวนํามาหาคาเฉลี่ยใหไดคาที่ใกลเคียงความจริงมากที่สุด  ดังแสดงในตารางที่  5

ตารางที่  5 เปรียบเทียบความยาวของเปลวของไฟที่วัดในพื้นที่กับความยาวของเปลวไฟที่ได
จากการคํานวณดวยสูตรของ  Byram

ความยาวของเปลวไฟ
เดือน จากการวัดในพื้นที่

(เมตร)
จากการคํานวณ

(เมตร)
ความแตกตาง

(เซนติเมตร)
มกราคม 0.98 1.11 13
กุมภาพันธ 1.91 1.21 70
มีนาคม 1.57 1.49 8
เมษายน 0.58 0.47 11
คาเฉลี่ย 1.61 1.26 35

หมายเหตุ คาเฉลี่ยคิดจากคาความยาวของเปลวไฟทั้งหมดตลอดฤดูไฟปา
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โมเดลความสัมพันธระหวางอัตราการลุกลามของไฟกับปจจัยแวดลอม

เมื่อนําตัวแปรอิสระซ่ึงไดแก  ปจจัยแวดลอมดานภูมิอากาศและเชื้อเพลิงทั้ง 6 ตัว คือ 
อุณหภูมิของอากาศ (X1) ความชื้นสัมพัทธ (X2) ความสูงของเชื้อเพลิง (X3) ความตอเนื่องของเชื้อ
เพลิง (X4) ความชื้นของเชื้อเพลิง (X5) และปริมาณเชื้อเพลิง (X6) มาวิเคราะหหาสมการถดถอย
พหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression Analysis) พบวา มีตัวแปรอิสระ คือ อุณหภูมิ
ของอากาศ(X1) เพียงตัวเดียวเทานั้นที่ถูกเลือกเขาสูสมการ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีความ
สัมพันธเชิงบวกกับอัตราการลุกลามของไฟ  มีสมการความสัมพันธ  ดังนี้

Y1    =    0.003e0.1632X1

โดยที่  Y1    =    อัตราการลุกลามของไฟ (เมตร/นาที)
 X1   =    อุณหภูมิของอากาศ (องศาเซลเซียส)

สมการดังกลาวมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) = 0.4064  หมายความวา ตัวแปรอิสระ คือ 
อุณหภูมิของอากาศ (X1) สามารถใชพยากรณอัตราการลุกลามของไฟได  รอยละ 40.64 สวนอีกรอย
ละ 59.36 จะเปนผลมาจากปจจัยอ่ืน  ดังแสดงในตารางที่  6

ตารางที่ 6  แสดงคาทางสถิติของโมเดลความสัมพันธระหวางอัตราการลุกลามของไฟกับปจจัย
    แวดลอม

ลําดับที่ ปจจัยส่ิงแวดลอม R2 d.f. F Sig.of F N
1. อุณหภูมิของ

อากาศ (X1)
0.4064 22 14.38 0.001 23

โมเดลความสัมพันธระหวางความยาวของเปลวไฟกับปจจัยแวดลอม

เมื่อนําตัวแปรอิสระซ่ึงไดแก ปจจัยแวดลอมดานภูมิอากาศและเชื้อเพลิงทั้ง 6 ตัว คือ 
อุณหภูมิของอากาศ  (X1) ความชื้นสัมพัทธ (X2) ความสูงของเชื้อเพลิง (X3) ความตอเนื่องของเชื้อ
เพลิง (X4) ความชื้นของเชื้อเพลิง (X5) และปริมาณเชื้อเพลิง (X6) มาวิเคราะหหาสมการถดถอย
พหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression Analysis)  พบวา มีตัวแปรอิสระ คือ ปริมาณ
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เชื้อเพลิง (X6) เพียงตัวเดียวเทานั้นที่ถูกเลือกเขาสูสมการ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีความสัมพันธ
เชิงบวกกับอัตราการลุกลามของไฟ  มีสมการความสัมพันธ  ดังนี้

Y2    =    0.186 + 0.0002607 X6

โดยที่ Y2    =    ความยาวของเปลวไฟ (เมตร)
X6      = ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/เฮกแตร)

สมการดังกลาวมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) = 0.521  หมายความวา ตัวแปรอิสระ คือ 
ปริมาณเชื้อเพลิง (X6) สามารถใชพยากรณความยาวของเปลวไฟได รอยละ 52.1 สวนอีกรอยละ 
47.9 จะเปนผลมาจากปจจัยอ่ืน  ดังแสดงในตารางที่  7

ตารางที่ 7  แสดงคาทางสถิติของโมเดลความสัมพันธระหวางความยาวของไฟกับปจจัยแวดลอม

ลําดับที่ ปจจัยส่ิงแวดลอม R2 d.f. F Sig.of F N
1. ปริมาณเชื้อเพลิง

(X6)
0.521 22 22.86 0.000 23

โมเดลความสัมพันธระหวางความรุนแรงของไฟกับปจจัยแวดลอม

เมื่อนําตัวแปรอิสระซ่ึงไดแก  ปจจัยแวดลอมดานภูมิอากาศและเชื้อเพลิงทั้ง 6 ตัว คือ 
อุณหภูมิของอากาศ  (X1) ความชื้นสัมพัทธ (X2) ความสูงของเชื้อเพลิง (X3) ความตอเนื่องของเชื้อ
เพลิง (X4) ความชื้นของเชื้อเพลิง (X5) และปริมาณเชื้อเพลิง (X6)  มาวิเคราะหหาสมการถดถอย
พหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression Analysis) พบวามีตัวแปรอิสระ 2 ตัวที่ถูกคัด
เลือกเขาสูสมการ คือ ปริมาณเชื้อเพลิง (X6)และอุณหภูมิของอากาศ (X1)  ตัวแปรอิสระตัวแรกที่ถูก
คัดเลือกเขาสูสมการ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  คือปริมาณเชื้อเพลิง (X6) โดยมีความสัมพันธเชิงบวก
กับความรุนแรงของไฟ มีสมการความสัมพันธ ดังสมการที่ 1

Y3    =    0.155 X6 – 299.223 …สมการที่ 1

โดยที่ Y3   =    ความรุนแรงของไฟ (กิโลวัตต/เมตร)
X6   =    ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/เฮกแตร)
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สมการดังกลาวมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) = 0.425  หมายความวา ตัวแปรอิสระ คือ 

ปริมาณเชื้อเพลิง(X6) สามารถใชพยากรณความรุนแรงของไฟได รอยละ 42.5 สวนอีกรอยละ 57.5 
จะเปนผลมาจากปจจัยอ่ืน  ดังแสดงในตารางที่  8

ตารางที่ 8  แสดงคาทางสถิติของโมเดลความสัมพันธระหวางความรุนแรงของไฟกับปจจัยแวด
    ลอมสมการที่ 1

ลําดับที่ ปจจัยส่ิงแวดลอม R2 d.f. F Sig.of F N
1. อุณหภูมิ (X6) 0.425 22 15.537 0.001 23

ตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเขาสูสมการอันดับที่ 2 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 คือ อุณหภูมิของอากาศ
(X1) โดยมีความสัมพันธเชิงบวกกับความรุนแรงของไฟ มีสมการความสัมพันธ ดังสมการที่ 2

Y3   =  0.102 X6 + 87.871 X1 – 3,523.327 …สมการที่ 2

โดยที่ Y3  =    ความรุนแรงของไฟ (กิโลวัตต/เมตร)
X6   =   ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/เฮกแตร)
X1  =    อุณหภูมิของอากาศ (องศาเซลเซียส)

สมการดังกลาวมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2)  = 0.547  หมายความวา ตัวแปรอิสระ คือ 
ปริมาณเชื้อเพลิง(X6)และอุณหภูมิของอากาศ(X1) สามารถใชพยากรณความรุนแรงของไฟไดรอยละ  
54.7  สวนที่เหลืออีกรอยละ 45.3 นั้นเปนผลมาจากปจจัยอ่ืน ดังแสดงในตารางที่  9

ตารางที่ 9  แสดงคาทางสถิติของโมเดลความสัมพันธระหวางความรุนแรงของไฟกับปจจัยแวด
     ลอม  สมการที่ 2

ลําดับที่ ปจจัยส่ิงแวดลอม R2 d.f. F Sig.of F N
1.

2.

 ปริมาณเชื้อเพลิง
(X6)

อุณหภูมิ(X1)

0.547 22 12.097 0.000 23
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โมเดลความสัมพันธระหวางพฤติกรรมไฟปากับประเภทของเชื้อเพลิง

จากการวิเคราะหหาโมเดลความสัมพันธระหวางพฤติกรรมไฟปากับปจจัยแวดลอม  พบวา
ปริมาณเชื้อเพลิง(X6) เปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอ ความยาวของเปลวไฟ(Y2)และความรุนแรงของไฟ
(Y3)  โดยเปนตัวแปรอิสระที่ถูกเลือกเขาสูสมการความสัมพันธทั้ง 2 โมเดล  จึงไดนําเอาตัวแปร
ปริมาณเชื้อเพลิง(X6) ซ่ึงประกอบดวยเชื้อเพลิงประเภทตางๆ ไดแก ใบไม(X61) กิ่งไม(X62) หญา
(X63) และไมพื้นลาง(X64)  ดังแสดงในตารางที่ 10  มาหาความสัมพันธกับความยาวของเปลวไฟ(Y2)
และความรุนแรงของไฟ(Y3) ดวยการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple 
Regression Analysis) โดยทําการคัดเลือกตัวแปรอิสระ คือ ประเภทของเชื้อเพลิง ที่มีความสัมพันธ
สูงสุดกับตัวแปรตาม คือ ความยาวของเปลวไฟ(Y2)และความรุนแรงของไฟ(Y3)  เขาไปในสมการ
เปนขั้นๆ ที่ละตัว  เพื่อหาโมเดลความสัมพันธที่เหมาะสมในการพยากรณ ความยาวของเปลวไฟ
และความรุนแรงของไฟ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS ชวยในการวิเคราะห  มีรูปแบบของสม
การ ดังนี้

Yi   =   a + b 1 X61 + b 2 X62 + b 3 X63 + b 4 X64

 Yi   =  พฤติกรรมไฟปา ไดแก ความยาวของเปลวไฟ(Y2)และความรุนแรง
           ของไฟ(Y3)

 X61  =  ปริมาณใบไม (กิโลกรัม/เฮกแตร)
 X62  =  ปริมาณกิ่งไม (กิโลกรัม/เฮกแตร)

 X63 =  ปริมาณหญา (กิโลกรัม/เฮกแตร)
 X64  =  ปริมาณไมพื้นลาง (กิโลกรัม/เฮกแตร)

 a     =  คาคงที่
         b1,b2,b3,b4   =  คาสัมประสิทธิ์การถดถอย



ตารางที่  10  แสดงปริมาณเชื้อเพลิงและพฤติกรรมไฟปาที่เกิดในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  ระหวางป  2544-2545

ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/เฮกแตร)
ลําดับที่ วันที่

ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง รวม

อัตราการ
ลุกลาม

(เมตร/นาที)

ความยาว
เปลวไฟ
(เมตร)

ความรุนแรง
ของไฟ(กิโล
วัตต/เมตร)

1 20 กพ 44 2,222.00 1,475.00 290.00 0.00 3,987.00 1.44 0.85 179.13
2 23 กพ 44 1,392.00 370.00 1,269.00 348.00 3,379.00 1.64 2.13 172.90
3 25 กพ 44 3,351.00 1,023.00 0.00 785.00 5,159.00 1.68 0.90 270.42
4 26 กพ 44 3,224.00 177.00 34.00 143.00 3,578.00 1.12 0.78 125.03
5 27 กพ 44 1,372.50 287.50 841.50 0.00 2,501.50 4.05 2.59 316.10
6 8 มีค 44 2,034.50 546.50 315.50 234.00 3,130.50 0.71 0.36 69.35
7 6 เมย 44 532.50 540.00 148.50 95.00 1,316.00 0.42 0.53 17.25
8 22 มค 45 3,393.67 1,037.33 50.00 587.00 5,068.00 1.94 0.98 306.76
9 10 กพ 45 2,201.00 1,630.00 1,178.00 1,982.00 6,937.00 5.73 3.58 1,240.19

10 12 กพ 45 1,944.00 2,152.00 1,092.00 1,290.00 6,478.00 1.20 1.09 242.54
11 20 กพ 45 1,577.00 1,650.00 2,051.00 2,349.00 7,627.00 1.57 1.70 373.61
12 22 กพ 45 779.00 310.00 1,449.00 709.00 3,247.00 1.00 1.30 101.31
13 28 กพ 45 1,204.00 1,772.50 7,907.50 2,316.00 13,200.00 4.16 4.17 1,713.29
14 13 มีค 45 2,575.00 3,038.00 2,215.00 1,069.00 8,897.00 1.22 2.16 338.66
15 18 มีค 45 2,464.00 2,015.00 852.00 1,953.00 7,284.00 9.56 2.20 2,172.66
16 21 มีค 45 1,369.00 1,213.00 298.20 1,227.00 4,107.20 2.16 1.61 276.80
17 25 มีค 45 1,429.00 877.00 457.22 1,643.00 4,406.22 3.10 0.91 426.18

29



ตารางที่  10 (ตอ)

ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/เฮกแตร)
ลําดับที่ วันที่

ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง รวม

อัตราการ
ลุกลาม

(เมตร/นาที)

ความยาว
เปลวไฟ
(เมตร)

ความรุนแรง
ของไฟ(กิโล
วัตต/เมตร)

18 26 มีค 45 2,302.00 1,821.00 1,846.00 2,199.00 8,168.00 8.68 2.28 2,212.07
19 27 มีค 45 3,162.00 1,682.00 2,999.00 1,526.00 9,369.00 1.82 2.53 532.02
20 29 มีค 45 1,424.00 683.75 174.00 829.00 3,110.75 2.41 .68 233.91
21 30 มีค 45 1,669.82 1,669.82 866.24 1,549.40 5,391.46 4.60 1.81 773.80
22 31 มีค 45 116.25 2,147.75 366.75 1,780.50 5,411.25 1.88 1.16 317.41
23 19 เมย 45 976.75 1,250.00 394.75 853.50 3,475.00 .83 .62 89.99
รวม - 43,351.17 29,368.15 27,095.16 25,413.40 125,228 62.92 36.92 12,501.40
เฉลี่ย - 1,884.83 1,276.88 1,178.05 1,104.93 5,444.70 2.74 1.61 543.54

30
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โมเดลความสัมพันธระหวางความยาวของเปลวไฟกับประเภทของเชื้อเพลิง

เมื่อนําตัวแปรอิสระไดแก ประเภทของเชื้อเพลิงทั้ง 4 ตัว ไดแก ใบไม(X61) กิ่งไม(X62) หญา
(X63) และไมพื้นลาง(X64) มาวิเคราะหหาสมการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple 
Regression Analysis)   พบวา มีตัวแปรอิสระ คือ ปริมาณหญา(X63) เพียงตัวเดียวเทานั้นที่ถูกเลือก
เขาสูสมการ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีความสัมพันธเชิงบวกกับอัตราการลุกลามของไฟ  มีสม
การความสัมพันธ  ดังนี้

Y2    =    1.080+ 0.0004455 X63

โดยที่ Y2    =    ความยาวของเปลวไฟ (เมตร)
            X63    =  ปริมาณหญา (กิโลกรัม/เฮกแตร)

สมการดังกลาวมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) = 0.568  หมายความวา ตัวแปรอิสระ คือ
ปริมาณหญา(X63) สามารถพยากรณความยาวของเปลวไฟไดรอยละ 56.8  สวนอีกรอยละ 43.2 จะ
เปนผลมาจากปจจัยอ่ืน  ดังแสดงในตารางที่  11

ตารางที่ 11  แสดงคาทางสถิติของโมเดลความสัมพันธระหวางความยาวของเปลวไฟกับประเภท
     ของเชื้อเพลิง

ลําดับที่ ประเภทของเชื้อเพลิง R2 d.f. F Sig.of F N
1. ปริมาณหญา(X63) 0.568 22 27.61 0.000 23
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โมเดลความสัมพันธระหวางความรุนแรงของไฟกับประเภทของเชื้อเพลิง

เมื่อนําตัวแปรอิสระไดแก ประเภทของเชื้อเพลิงทั้ง 4 ตัว ไดแก ใบไม(X61) กิ่งไม(X62) หญา
(X63) และไมพื้นลาง(X64) มาวิเคราะหหาสมการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple 
Regression Analysis)  พบวามีตัวแปรอิสระ คือ ปริมาณไมพื้นลาง(X64) เพียงตัวเดียวเทานั้นที่ถูก
เลือกเขาสูสมการ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีความสัมพันธเชิงบวกกับความรุนแรงของไฟ มีสม
การความสัมพันธ ดังนี้

Y3    =    86.1994e.0011X64

โดยที่ Y3    =    ความรุนแรงของไฟ (กิโลวัตต/เมตร)
             X64    =    ปริมาณไมพื้นลาง (กิโลกรัม/เฮกแตร)

สมการดังกลาวมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) = 0.595  หมายความวา ตัวแปรอิสระ คือ 
ปริมาณไมพื้นลาง(X64) สามารถใชพยากรณความรุนแรงของไฟได รอยละ 59.5 สวนอีกรอยละ 
40.5  จะเปนผลมาจากปจจัยอ่ืน  ดังแสดงในตารางที่  12

ตารางที่ 12  แสดงคาทางสถิติของโมเดลความสัมพันธระหวางความรุนแรงของไฟกับประเภท
      ของเชื้อเพลิง

ลําดับที่ ประเภทของเชื้อเพลิง R2 d.f. F Sig.of F N
1.  ปริมาณไมพื้นลาง

(X64)
0.595 22 30.80 0.000 23
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ตารางพฤติกรรมไฟปา

จากผลการวิเคราะหหาโมเดลความสัมพันธระหวางพฤติกรรมของไฟ ไดแก อัตราการลุก
ลาม (Y1) ความยาวของเปลวไฟ (Y2) และความรุนแรงของไฟ (Y3) กับปจจัยแวดลอม ไดแก 
อุณหภูมิของอากาศ (X1) ความชื้นสัมพัทธ (X2) ความสูงของเชื้อเพลิง (X3) ความตอเนื่องของเชื้อ
เพลิง (X4) ความชื้นของเชื้อเพลิง (X5)และปริมาณเชื้อเพลิง (X6) ไดโมเดลความสัมพันธระหวาง
อัตราการลุกลาม (Y1) ความยาวของเปลวไฟ (Y2) และความรุนแรงของไฟ (Y3) กับปจจัยแวดลอม 
Y1 = 0.003e0.1632X1, Y2 = 0.186+0.002607 X6 และ Y3 = 0.102 X6+87.871 X1-3,523.327 ตามลําดับ  
จึงไดนําโมเดลความสัมพันธนี้มาสรางตารางพฤติกรรมไฟปา เพื่อใชในการพยากรณพฤติกรรมของ
ไฟที่เกิดในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ดังแสดงในตารางที่ 13,14 และ 15

ตารางที่ 13  แสดงอัตราการลุกลามของไฟในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขา
      แขง

อุณหภูมิของอากาศ
(องศาเซลเซียส)

อัตราการลุกลามของไฟ
(เมตร/นาที)

35 0.91
36 1.07
37 1.26
38 1.48
39 1.74
40 2.05
41 2.42
42 2.84
43 3.35
44 3.94
45 4.64
46 5.46
47 6.43
48 7.57
49 8.91
50 10.49



34
ตารางที่ 14  แสดงความยาวของเปลวไฟในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

ปริมาณเชื้อเพลิง
(กิโลกรัม/เฮกแตร)

ความยาวของเปลวไฟ
(เมตร)

1,000 0.45
1,500 0.58
2,000 0.71
2,500 0.84
3,000 0.97
3,500 1.10
4,000 1.23
4,500 1.36
5,000 1.49
5,500 1.62
6,000 1.75
6,500 1.88
7,000 2.01
7,500 2.14
8,000 2.27
8,500 2.40
9,000 2.53
9,500 2.66
10,000 2.79
10,500 2.92
11,000 3.05
11,500 3.18
12,000 3.31
12,500 3.44
13,000 3.58
13,500 3.71



ตารางที่ 15  แสดงความรุนแรงของไฟ  ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  (กิโลวัตต/เมตร)

อุณหภูมิของอากาศ (องศาเซลเซียส)ปริมาณเชื้อเพลิง
(กก./เฮกแตร) 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

4,500 11.16 99.03 186.90 274.77 362.64 450.51 538.38 626.26 714.13 802.00 899.87 977.74 1,065.61 1,153.48 1,241.35 1,329.22
5,000 62.16 150.03 237.90 325.77 413.64 501.51 589.38 677.26 765.13 853.00 940.87 1,028.74 1,116.61 1,204.48 1,292.35 1,380.22
5,500 113.16 201.03 288.90 376.77 464.64 552.51 640.38 728.26 816.13 904.00 991.87 1,079.74 1,167.61 1,255.48 1,343.35 1,431.22
6,000 164.16 252.03 339.90 427.77 515.64 603.51 691.38 779.26 867.13 955.00 1,042.87 1,130.74 1,218.61 1,306.48 1,394.35 1,482.22
6,500 215.16 303.03 390.90 478.77 566.64 654.51 742.38 830.26 918.13 1,006.00 1,093.87 1,181.74 1,269.61 1,357.48 1,445.35 1,533.22
7,000 266.16 354.03 441.90 529.77 617.64 705.51 793.38 881.26 969.13 1,057.00 1,144.87 1,232.74 1,320.61 1,408.48 1,496.35 1,584.22
7,500 317.16 405.03 492.90 580.77 668.64 756.51 844.38 932.26 1,020.13 1,108.00 1,195.87 1,283.74 1,371.61 1,459.48 1,547.35 1,635.22
8,000 368.16 456.03 543.90 631.77 719.64 807.51 895.38 983.26 1,071.13 1,159.00 1,246.87 1,334.74 1,422.61 1,510.48 1,598.35 1,686.22
8,500 419.16 507.03 594.90 682.77 770.64 858.51 946.38 1,034.26 1,122.13 1,210.00 1,297.87 1,385.74 1,473.61 1,561.48 1,649.35 1,737.22
9,000 470.16 558.03 645.90 733.77 821.64 909.51 997.38 1,085.26 1,173.13 1,261.00 1,348.87 1,436.74 1,524.61 1,612.48 1,700.35 1,788.22
9,500 521.16 609.03 696.90 784.77 872.64 960.51 1,048.38 1,136.26 1,224.13 1,312.00 1,399.87 1,487.74 1,575.61 1,663.48 1,751.35 1,839.22

10,000 572.16 660.03 747.90 835.77 923.64 1,011.51 1,099.38 1,187.26 1,275.13 1,363.00 1,450.87 1,538.74 1,626.61 1,714.48 1,802.35 1,890.22
10,500 623.16 711.03 798.90 886.77 974.64 1,062.51 1,150.38 1,238.26 1,326.13 1,414.00 1,501.87 1,589.74 1,677.61 1,765.48 1,853.35 1,941.22
11,000 674.16 762.03 849.90 937.77 1,025.64 1,113.51 1,201.38 1,289.26 1,377.13 1,465.00 1,552.87 1,640.74 1,728.61 1,816.48 1,904.35 1,992.22
11,500 725.16 813.03 900.90 988.77 1,076.64 1,164.51 1,252.38 1,340.26 1,428.13 1,516.00 1,603.87 1,691.74 1,779.61 1,867.48 1,955.35 2,043.22
12,000 776.16 864.03 951.90 1,039.77 1,127.64 1,215.51 1,303.39 1,391.26 1,479.13 1,567.00 1,654.87 1,742.74 1,830.61 1,918.48 2,006.35 2,094.22
12,500 827.16 915.03 1,002.90 1,090.77 1,178.64 1,266.51 1,354.38 1,442.26 1,530.13 1,618.00 1,705.87 1,793.74 1,881.61 1,969.48 2,057.35 2,145.22
13,000 878.16 966.03 1,053.90 1,141.77 1,229.64 1,317.51 1,405.38 1,493.26 1,581.13 1,669.00 1,756.87 1,844.74 1,932.61 2,020.48 2,108.35 2,196.22
13,500 929.16 1,017.03 1,104.90 1,192.77 1,280.64 1,368.51 1,456.38 1,544.26 1,632.13 1,718.00 1,807.87 1,895.74 1,983.61 2,071.48 2,159.35 2,247.22

35



36
สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป

การศึกษาพฤติกรรมของไฟในปาเต็งรัง บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปา ในชวงฤดูไฟป พ.ศ. 
2544 – 2545  สามารถสรุปการศึกษาไดดังนี้

ฤดูไฟปา  ลักษณะอากาศและเชื้อเพลิง

ฤดูไฟปาเริ่มตนในเดือนมกราคม และสิ้นสุดในเดือนเมษายน  ตลอดชวงฤดูไฟปามีคาเฉลี่ย
อุณหภูมิของอากาศเทากับ  39.97  องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ  63.50 เปอรเซ็นต ความสูงของ
เชื้อเพลิง  35.53 เซนติเมตร ความตอเนื่องของเชื้อเพลิง  80.50 เปอรเซ็นต ความชื้นของเชื้อเพลิง  
31.42 เปอรเซ็นต และมีปริมาณเชื้อเพลิง  5,444.70  กิโลกรัม/เฮกแตร

อัตราการลุกลามของไฟ

ไฟมีอัตราการลุกลามเฉลี่ยเทากับ 2.74 เมตร/นาที โดยในเดือนมีนาคม มีอัตราการลุกลาม
เฉลี่ยสูงสุดเทากับ 3.61 เมตร/ นาที  และในเดือนเมษายน มีอัตราการลุกลามเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ  
0.63  เมตร/นาที

ความยาวของเปลวไฟ

ความยาวของเปลวไฟเฉลี่ยเทากับ 1.61 เมตร  โดยเดือนกุมภาพันธ มีความยาวเปลวไฟ
เฉลี่ยสูงสุดเทากับ  1.91  เมตร  และเดือนเมษายน มีความยาวเปลวไฟเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.58  เมตร

ความรุนแรงของไฟ

ความรุนแรงของไฟเฉลี่ยตลอดฤดูไฟปา เทากับ  543.54  กิโลวัตต/เมตร  โดยเดือนมีนาคม
มีความรุนแรงของไฟเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 735.29  กิโลวัตต/เมตร และเดือนเมษายน มีความรุนแรง
ของไฟเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 53.12 กิโลวัตต/เมตร
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โมเดลความสัมพันธระหวางอัตราการลุกลามของไฟกับปจจัยแวดลอม

ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธระวางอัตรการลุกลามของไฟกับปจจัยแวดลอม 
ดวยการหาสมการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression Analysis) พบวา  มี
อุณหภูมิของอากาศ(X1) เพียงตัวเดียวที่ถูกเลือกเขาไปสูสมการที่ระดับนัยสําคัญ 0.05   โดยมีสมการ
ความสัมพันธ    Y1  =  0.003e0.1632X1   และมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด  (R2) เทากับ  0.4064  ดัง
แสดงในตารางที่  16

โมเดลความสัมพันธระหวางความยาวของเปลวไฟกับปจจัยแวดลอม

ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธระหวางความยาวของเปลวไฟกับปจจัยแวดลอม
ดวยการหาสมการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression Analysis) พบวา  มี
เพียงปริมาณเชื้อเพลิง(X6)  เพียงตัวเดียวเทานั้นที่ถูกเลือกเขาสูสมการที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมี
สมการความสัมพันธ   Y2 = 0.186 + 0.0002607 X6    และมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) เทากับ
0.521 ดังแสดงในตารางที่  16

โมเดลความสัมพันธระหวางความรุนแรงของไฟกับปจจัยแวดลอม

ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธระหวางการรุนแรงของไฟกับปจจัยแวดลอม ดวย
การหาสมการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน( Stepwise Multiple Regression Analysis) พบวา  มี
ปริมาณเชื้อเพลิง(X6) และอุณหภูมิของอากาศ(X1)   ถูกเลือกเขาสูสมการที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  โดย
มีสมการความสัมพันธ  Y3 = 0.102  X6 + 87.871 X1 – 3,523.327  และมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด
(R2) เทากับ 0.547  ดังแสดงในตารางที่  16

ตารางที่  16 แสดงโมเดลความสัมพันธระหวางพฤติกรรมไฟปากับปจจัยแวดลอม

พฤติกรรมไฟปา โมเดลความสัมพันธ คาสัมประสิทธิ์ตัว
กําหนด (R2)

อัตราการลุกลามของไฟ Y1 = 0.003e0.1632X1 0.4064
ความยาวของเปลวไฟ Y2 = 0.186 + 0.0002607 X6 0.521
ความรุนแรงของไฟ Y3 = 0.102 X6 +87.871 X1-3,523.327 0.547
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หมายเหตุ Y1 = อัตราการลุกลามของไฟ (เมตร/นาที)

Y2 = ความยาวของเปลวไฟ (เมตร)
Y3 = ความรุนแรงของไฟ (กิโลวัตต/เมตร)
X1 = อุณหภูมิของอากาศ (องศาเซลเซียส)
X6 = ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/เฮกแตร)

โมเดลความสัมพันธระหวางความยาวของเปลวไฟกับชนิดของเชื้อเพลิง

ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธระหวางความยาวของเปลวไฟกับชนิดของเชื้อ
เพลิง  ดวยการหาสมการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน( Stepwise Multiple Regression Analysis) พบ
วา  มีเพียงปริมาณหญา(X63)  เพียงตัวเดียวเทานั้นที่ถูกเลือกเขาสูสมการ  โดยมีสมการความสัมพันธ   
Y2 = 1.08 + 0.0004455 X63  มีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2 ) เทากับ  0.568 ดังแสดงในตารางที่  17

โมเดลความสัมพันธระหวางความรุนแรงของไฟกับชนิดของเชื้อเพลิง

ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธระหวางความรุนแรงของไฟกับชนิดของเชื้อเพลิง
ดวยการหาสมการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน( Stepwise Multiple Regression Analysis) พบวา  มี
เพียงปริมาณไมพื้นลาง(X64)  เพียงตัวเดียวเทานั้นที่ถูกเลือกเขาสูสมการ  โดยมีสมการความสัมพันธ
Y3 =    86.1994e.0011X64   และมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) เทากับ 0.595  ดังแสดงในตารางที่  17

ตารางที่   17  แสดงโมเดลความสัมพันธระหวางพฤติกรรมไฟปากับประเภทของเชื้อเพลิง

พฤติกรรมไฟปา โมเดลความสัมพันธ คาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2)
ความยาวของเปลวไฟ Y2  = 1.080+0.0004455 X63 0.568
ความรุนแรงของไฟ Y3  =    86.1994e.0011X64 0.595

หมายเหตุ Y2 = ความยาวของเปลวไฟ (เมตร)
 Y3 = ความรุนแรงของไฟ (กิโลวัตต/เมตร)
X63 = ปริมาณของหญา (กิโลกรัม/เฮกแตร)
X64 = ปริมาณของไมพื้นลาง (กิโลกรัม/เฮกแตร)
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ปจจัยแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอพฤติกรรมไฟปา

จากการหาความสัมพันธระหวางพฤติกรรมของไฟกับปจจัยแวดลอม  ดวยการวิเคราะห
หาสมการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน(Stepwise Multiple Regression Analysis)  พบวา  อุณหภูมิ
ของอากาศ มีอิทธิพลตอ อัตราการลุกลามของไฟและความรุนแรงของไฟ  และปริมาณเชื้อเพลิง มี
อิทธิพลตอ ความยาวของเปลวไฟและความรุนแรงของไฟ  ดังแสดงในตารางที่  18

ตารางที่  18  แสดงปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมของไฟ ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตว
       ปาหวยขาแขง

พฤติกรรมไฟปา ปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพล
อัตราการลุกลามของไฟ อุณหภูมิของอากาศ
ความยาวของเปลวไฟ ปริมาณเชื้อเพลิง
ความรุนแรงของไฟ ปริมาณเชื้อเพลิงและอุณหภูมิของอากาศ

ประเภทของเชื้อเพลิงท่ีมีอิทธิพลตอพฤติกรรมไฟปา

จากการหาความสัมพันธระหวางความยาวเปลวไฟและความรุนแรงของไฟกับประเภทของ
เชื้อเพลิง  ดวยการวิเคราะหหาสมการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน(Stepwise Multiple Regression
Analysis)  พบวา  ปริมาณหญาและปริมาณไมพื้นลาง  มีอิทธิพลตอความยาวเปลวไฟและความรุน
แรงของไฟ  ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางที่ 19

ตารางที่  19  แสดงประเภทของเชื้อเพลิงที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมของไฟ ในปาเต็งรัง เขตรักษา
       พันธุสัตวปาหวยขาแขง

พฤติกรรมไฟปา ประเภทของเชื้อเพลิงที่มีอิทธิพล
ความยาวของเปลวไฟ ปริมาณหญา
ความรุนแรงของไฟ ปริมาณไมพื้นลาง
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ขอเสนอแนะ

1.  จากการศึกษาพบวา  ฤดูไฟปาในปาเต็งรัง บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง อยู
ในชวงเดือน มกราคม ถึง เมษายน   การควบคุมไฟจึงควรที่จะมีการเตรียมความพรอมกอนถึงเดือน 
มกราคม และในเดือน มีนาคม เปนชวงที่มี  อุณหภูมิของอากาศ  ความสูงของเชื้อเพลิง และปริมาณ
เชื้อเพลิงสูงสุดรวมทั้ง  และมีพฤติกรรมไฟ ไดแก อัตราการลุกลามและความรุนแรงของไฟ  สูงที่
สุด จึงเปนชวงเดือนที่ตองมีการเตรียมพรอมและเฝาระวังเปนพิเศษ.

              2. จากการศึกษาพบวา  พฤติกรรมไฟปาในปาเต็งรัง  บริเวณเขตรักษาพันธสัตวปาหวยขา
แขง อยูในระดับปานกลาง คือ มีอัตราการลุกลาม 2.74 เมตร/นาที ความยาวของเปลวไฟ 1.61 เมตร 
และมีความรุนแรงของไฟ เทากับ 543.54 กิโลวัตต/เมตร  การดับไฟจึงควรใชการดับทางออม ไม
สามารถสกัดหัวไฟไดโดยตรง  แนวกันไฟธรรมดาไมสามารถสกัดกั้นไฟไวได  ควรมีอุปกรณและ
เครื่องมือดับไฟหนักเขาชวยดวย.

3.  จากการศึกษาพบวา อุณหภูมิของอากาศเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตออัตราการลุกลามของ
ไฟ และความรุนแรงของไฟ โดยหากอุณหภูมิของอากาศสูงขึ้นอัตราการลุกลามของไฟและความ
รุนแรงของไฟจะเพิ่มขึ้นดวย ดังนั้นในวันที่อากาศมีอุณหภูมิสูงจึงควรมีการเตรียมพรอมและเฝา
ระวังเปนพิเศษ เพราะหากเกิดไฟปาขึ้นไฟจะมีอัตราการลุกลามที่รวดเร็ว มีความรุนแรงสูงยากตอ
การควบคุมและดับไฟปา

4. จากการศึกษาพบวา  ปริมาณเชื้อเพลิงเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอความยาวของเปลวไฟและ
ความรุนแรงของไฟ ดังนั้น การลดปริมาณเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง  บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวย
ขาแขง  จึงเปนสิ่งที่ควรกระทํากอนถึงฤดูไฟปาดวยวิธีการที่เหมาะสม

              5. จากการศึกษาพบวา  ความยาวของเปลวไฟสูงสุด 4.17 เมตร ฉะนั้นการทําแนวกันไฟใน
ปาเต็งรัง บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  ควรมีความกวางไมนอยกวา 8 เมตร หรือ 2 เทา
ของความยาวของเปลวไฟสูงสุด  ในพื้นที่ราบ  หากพื้นที่มีความลาดชัน  จะตองทําแนวกันไฟให
กวางมากขึ้นกวาปกติ
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