
รายงานการวิจัย
ศนูยวิจยัไฟปาหวยขาแขง  จ.อุทยัธานี 

ลักษณะเชื้อเพลงิในปาเตง็รงั เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
Fuel Characteristics in Dry Dipterocarp Forest at

Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary

ศิริ  อัคคะอัคร
ไกรสร  วิริยะ
ธนวัฒน  ทองตนั
ประยรูยงค  หนไูชยา

สวนวิชาการดานไฟปา
สํานกัปองกนั ปราบปราม และควบคุมไฟปา
กรมอทุยานแหงชาต ิสตัวปา และพันธุพืช

 2547



รายงานการวิจัย
ศูนยวิจัยไฟปาหวยขาแขง  จ.อุทัยธานี

ลักษณะเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
Fuel Characteristics in Dry Dipterocarp Forest at Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary

ศิริ  อัคคะอัคร
ไกรสร  วิริยะ

ธนวัฒน  ทองตัน
ประยูรยงค  หนูไชยา

สวนวิชาการดานไฟปา  สํานักปองกัน ปราบปราม และควบคุมไฟปา
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช

2547



บทคัดยอ

การศึกษาลักษณะเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
ลักษณะที่สําคัญของเชื้อเพลิง  ความสัมพันธระหวางลักษณะของเชื้อเพลิงกับประเภทของเชื้อเพลิงและปจจัยแวด
ลอมดานอากาศ  โดยการวางแปลงเก็บตัวอยางขนาด 1 x 1 ตารางเมตร  ทําการเก็บตัวอยางทั้งหมดของเชื้อเพลิง 4
ประเภท ไดแก ใบไม ก่ิงไม หญาและไมพ้ืนลาง  เดือนละ 1 ครั้ง ๆ ละ 60 แปลง  ระหวางเดือนตุลาคม  2543  ถึง
เดือนกันยายน  2545  รวมเปนระยะเวลา  2  ป

ผลการศึกษาพบวา  ปริมาณเฉลี่ยของเชื้อเพลิงรวม  4,004.16 กิโลกรัม/เฮกแตร  จําแนกเปนปริมาณเฉลี่ย
ของเชื้อเพลิงประเภทใบไม ก่ิงไม หญา และไมพ้ืนลาง เทากับ  1,243.53, 1,162.58, 803.78 และ 794.27  กิโลกรัม/
เฮกแตร  ตามลําดับ  โดยเชื้อเพลิงรวมมีปริมาณสูงสุด ในเดือนกุมภาพันธ 5,693.35  กิโลกรัม/เฮกแตร    ความตอ
เนื่องเฉลี่ยของเชื้อเพลิงรวม 60.91 % จําแนกเปนความตอเนื่องเฉลี่ยของเช้ือเพลิงประเภทใบไม  ก่ิงไม หญา และ
ไมพ้ืนลาง เทากับ 16.16, 8.67, 18.85 และ 17.23 % ตามลําดับ โดยมีความตอเนื่องของเพลิงรวมสูงสุด ในเดือน
มีนาคม 84.18 % ความสูงของเชื้อเพลิงรวม 33.56 เซนติเมตร จําแนกเปนความสูงเฉลี่ยของเชื้อเพลิงประเภทใบไม  
ก่ิงไม  หญา  และไมพ้ืนลาง เทากับ  5.27, 4.72, 61.99 และ 62.24  เซนติเมตร ตามลําดับ  โดยมีความสูงของเพลิง
รวมสูงสดุ ในเดือนมิถุนายน 39.12 เซนติเมตร  ความชื้นเฉลี่ยของเชื้อเพลิงรวม 75.08 % จําแนกเปนความชื้น
เฉลี่ยของเชื้อเพลิงประเภทใบไม  ก่ิงไม หญา และไมพ้ืนลาง เทากับ 26.97, 32.20, 136.41 และ151.10 % ตาม
ลําดับ โดยมีความชื้นของเพลิงรวมต่ําสุด ในเดือนกุมภาพันธ 21.19 % คาการกระจายเฉลี่ยของเชื้อเพลิงประเภท
ใบไม  ก่ิงไม  หญา  และไมพ้ืนลาง เทากับ  67.50, 92.50, 93.47 และ 96.39 %  ตามลําดับ โดยมีคาการกระจายของ
เช้ือเพลิงสูงสุดในเดือนมีนาคม 99.17 % และคาความสาํคัญเฉลี่ยของเชื้อเพลิงประเภทใบไม  ก่ิงไม  หญา  และไม
พ้ืนลาง เทากับ  74.24, 70.27, 78.78 และ 76.71 ตามลําดับ  ความสัมพันธระหวางลักษณะของเชื้อเพลิงกับประเภท
ของเชื้อเพลิงและปจจัยแวดลอมดานอากาศพบวา ปริมาณเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธทางตรงกับปริมาณเชื้อ
เพลิงประเภทใบไม  ดังนั้นการลดปริมาณเชื้อเพลิงรวมควรพิจารณาดําเนินการกับเชื้อเพลิงประเภทใบไม  ความ
ตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธทางตรงกบัความตอเนื่องของเชื้อเพลิงประเภทไมพ้ืนลาง  ดังนั้นการตัด
ตอนความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวมควรดําเนินการกับเชื้อเพลิงประเภทไมพ้ืนลาง  ความสูงของเชื้อเพลิงรวมมี
ความสัมพันธทางตรงกับความสูงของเชื้อเพลิงประเภทเชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพ้ืนลาง ดังนั้นการลดความ
สูงของเชื้อเพลิงควรพิจารณาดําเนินการกับเชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพ้ืนลาง  ความชื้นของเชื้อเพลิงรวมมี
ความสัมพันธทางตรงกับความชื้นของเชื้อเพลิงประเภทใบไม หญาและไมพ้ืนลาง ดังนั้นการเพิ่มความชื้นใหแก
เช้ือเพลิงควรพิจารณาดําเนินการกับเชื้อเพลิงประเภทใบไม หญาและไมพ้ืนลาง  การกระจายของเชื้อเพลิงประเภท
ใบไมมีความสัมพันธทางตรงกันขามกับปริมาณน้ําฝน ความสูงของเชื้อเพลิงประเภทไมพ้ืนลางมีความสัมพันธ
ทางตรงกับปริมาณน้ําฝน ดังนั้นในปที่มีปริมาณน้ําฝนนอยจะมีการกระจายของเชื้อเพลิงประเภทใบไมเพิ่มขึ้น
และในทางตรงกันขามในปที่มีปริมาณน้ําฝนมากความสูงของเชื้อเพลิงประเภทไมพ้ืนลางจะเพิ่มขึ้น  ในชวงฤดูไฟ
ปาควรเฝาระวังเปนพิเศษในเดือนกุมภาพันธเนื่องจากมีปริมาณเชื้อเพลิงรวมสูงสุดและมีความชื้นของเช้ือเพลิง
รวมตํ่าสุด  และเดือนในมีนาคมเนื่องจากมีความตอเนื่องและการกระจายของเชื้อเพลิงรวมสูงสุด

คําหลัก : เช้ือเพลิง  ปาเต็งรัง  ปริมาณ  ความตอเนื่อง  การกระจาย  ความสูง  ความชื้น  และเชื้อเพลิงหลัก



Abstract

The objectives of the study on fuel characteristics in dry dipterocarp forest at Huai Kha Khaeng 
Wildlife Sanctuary were to identified the significant characteristics of fuel and to analyse the relationship 
between fuel characteristics and fuel types as well as weather factors.  1x1 m2 sample plots were laid out for 
collecting 4 types of fuel namely; litter, twig, grass and undergrowth. 60 sample plots were used monthly for 
data collection from October, 2000 to september,2002.

The results showed that; Average loading of gross fuel was 4,004.16 kg/ha., which was composed of 
litter , twig , grass and undergrowth at amount of 1,243.53, 1,162.58, 803.78 and 794.27 kg/ha., respectively. 
Average coverage of gross fuel was 60.91 %, while those of each fuel types were 16.16, 8.67, 18.85 and 17.23 
%, respectively. Average height of gross fuel was 33.56 cm., while those of each fuel types were 5.27, 4.72, 
61.99 and 62.27 cm., respectively . Average moisture content of gross fuel was 75.08 %, while those of each 
fuel types were 26.97, 32.20, 136.41 and 151.10 %, respectively. Average dispersal of each fuel types were 
67.50, 92.50, 93.47 and 96.39 %, respectively.  Average important value (IV) of each fuel types were 74.24, 
70.27, 78.78 and 76.71, respectively. In Febuary, there were the highest average loading of gross fuel of 
5,693.35 kg/ha. And the lowest average moisture content of gross fuel of 21.19 %.  In March there were the 
highest average; gross fuel coverage of 84.18 % and fuel dispersal of 99.17 %.  In June, there was the highest 
average fuel height of 39.12 %.  The relationship between fuel characteristics and fuel types and weather factors 
showed that; Loading of gross fuel was related to loading of litter, decreasing of gross fuel loading should be 
conducted to loading of litter.  Coverage of gross fuel was related to coverage of under growth, decreasing of 
gross fuel coverage should be conducted to coverage of undergrowth.  Height of gross fuel was related to height 
of grass and under growth, decreasing of gross fuel height should be conducted to height of grass and 
undergrowth.  Moisture content of gross fuel was related to moisture content of litter, grass and undergrowth, 
increasing moisture content of gross fuel should be conducted to moisture content of grass and undergrowth.  
Dispersal of litter was related to rain. Height of undergrowth was related to rain. The dispersal of litter would 
increased, if a few raining. On the others hand height of undergrowth would increased, if more raining.  During 
fire season, the top alert and carefulness should be in Febuary, where extreme loading and dry of gross fuel and 
in March, where extreme coverage and dispersal of gross fuel.

Key word: fuel, dry dipterocarp forest, loading, coverage, dispersal, height, moisture and importance value
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ลักษณะเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
Fuel  Characteristics  in  Dry  Dipterocarp  Forest  at  Huai  Kha  Khaeng

Wildlife  Sanctuary.

คํานํา

ในปจจุบันไฟปาเปนปญหาหนึ่งที่กอใหเกิดความเสื่อมโทรมแกทรัพยากรปาไม อันเนื่องมา
จากมนุษยทําใหการเกิดไฟปาถ่ีและมากขึ้น  ดังนั้นแนวทางการแกปญหาวิธีหนึ่งคือ ลดความถี่ของ
การเกิดไฟใหนอยลง  ไฟจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อมีองคประกอบ 3 อยาง ไดแก เชื้อเพลิง ความรอน 
และอากาศ  มารวมกันในปริมาณและสัดสวนที่พอเหมาะที่จะเกิดขบวนการสันดาป ซ่ึงในทางวิชา
การปาไมเรียกองคประกอบทั้งสามนี้วา สามเหลี่ยมไฟ (Fire  Triangle)  หากขาดองคประกอบอยาง
ใดอยางหนึ่งไปหรือมีอยูในสัดสวนที่ไมพอเหมาะพอดี  ไฟก็จะไมเกิดหรือไฟที่กําลังไหมอยูก็จะ
ดับลง  จากหลักการของสามเหลี่ยมไฟ (Fire  Triangle)  ที่กลาวมานี้ไดนําไปใชในการปองกันและ
ดับไฟปา  โดยพยายามแยกองคประกอบใดองคประกอบหนึ่งออกจากสามเหลี่ยมไฟ

 ในองคประกอบของสามเหลี่ยมไฟดังกลาว  เชื้อเพลิงนับวามีลักษณะพิเศษกวาองค
ประกอบอื่นๆคือ นอกจากจะเปนองคประกอบหลักในสามเหลี่ยมไฟแลวยังมีอิทธิพลตอพฤติกรรม
ไฟโดยตรงอีกดวย  นอกจากนี้ เชื้อเพลิงยังที่สามารถจัดการไดงายกวาความรอน และอากาศ  ดังนั้น
การควบคุมและดับไฟปาจึงมุงเนนไปที่การจัดการเชื้อเพลิงเปนหลัก  เพื่อใหการควบคุมและดับไฟ
ปาไดอยางมีประสิทธิภาพ จึงจําเปนที่จะตองการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะเชื้อเพลิงเพื่อที่จะนําผลจาก
การศึกษาไปใชในการจัดการเชื้อเพลิงอยางเหมาะสม

ปาเต็งรังในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  เปนปาอีกชนิดหนึ่งที่ถูกไฟไหมเปนประจํา
ทุกป  จากการศึกษาของ ศิริและคณะ (2546) พบวา  ไฟจะเริ่มไหมตั้งแตเดือนมกราคมจนถึงเดือน
เมษายน  และจากรายงานของศูนยปฏิบัติการไฟปาอุทัยธานี (2547) พบวา ไฟที่เกิดขึ้นในเขตรักษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขง  ระหวางป 2543 – 2547 มีแนวโนมที่เพิ่มขึ้น  ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะ
ตองมี การศึกษาถึงลักษณะตางๆของเชื้อเพลิงเพื่อนําผลของการศึกษาไปใชในจัดการเชื้อเพลิงเพื่อ
ปองกันความเสียหายที่จะเกิดจากไฟปา
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วัตถุประสงค

การศึกษาเรื่องลักษณะเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  มีวัตถุ
ประสงคในการศึกษาดังนี้

1.  เพื่อใหทราบลักษณะที่สําคัญของเชื้อเพลิง ไดแก ปริมาณ ความตอเนื่อง ความสูง 
ความชื้น และการกระจาย  ในชวงเวลาตาง ๆ

2.  เพื่อใหทราบประเภทของเชื้อเพลิงหลักในพื้นที่ปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขา
แขง

3.  เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับการวางแผนการจัดการเชื้อเพลิงและการควบคุมไฟปาในพื้นที่
ไดอยางมีประสิทธิภาพ

การตรวจเอกสาร

เชื้อเพลิง

เชื้อเพลิง  หมายถึง  ส่ิงที่ทําใหเกิดการเผาไหม (ราชบัณฑิตยสถาน, 2525)  สวนเชื้อเพลิงที่
ทําใหเกิดไฟปา  คือ  อินทรียสารทุกชนิดในปาที่ติดไฟได  ไดแก  ตนไม  ตอไม  ไมพุม  กิ่งกานไม  
ใบไม  หญา  และไมพื้นลางตางๆ  รวมไปถึงเศษซากพืช และดินอินทรีย (ศิริ, 2543)

ประเภทของเชื้อเพลิง

เชื้อเพลิงสามารถจําแนกไดหลายประเภท ขึ้นอยูกับหลักเกณฑที่ใชจําแนก  โดยทั่วๆไปใน
ทางไฟปาจะแบงประเภทเชื้อเพลิงเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ เชื้อเพลิงขนาดเล็ก (Fine Fuel) ไดแก 
เชื้อเพลิงที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางต่ํากวา 3 นิ้ว  และเชื้อเพลิงขนาดใหญ (Large Fuel) ไดแก เชื้อ
เพลิงที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเกินกวา 3 นิ้ว  เชื้อเพลิงขนาดเล็กจะมีผลตอพฤติกรรมไฟมากกวา
เชื้อเพลิงขนาดใหญ (สันต, 2526)
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 Brown and David (1973)  ไดแบงประเภทของเชื้อเพลิง โดยใชหลักเกณฑการจัดเรียงตัว

ในแนวดิ่งและคุณสมบัติทั่วๆไป  สามารถแบงเชื้อเพลิงออกไดเปน 3 ประเภท ไดแก

 1.  เชื้อเพลิงใตดิน (Ground Fuel)  เชื้อเพลิงประเภทนี้มักจะพบในเขตอบอุน(Temperate 
Zone) ซ่ึงมีอากาศหนาวเย็นมีอัตราการยอยสลายของอินทรียวัตถุต่ํา  นอกจากนี้ยังสามารถพบไดใน
ปาบางประเภทในเขตรอนชื้น (Tropical Zone)  เชื้อเพลิงประเภทนี้  ไดแก  เศษซากพืชที่กําลังยอย
สลาย (Duff),  รากไม, ดินอินทรีย (Peat), Punky Wood  และ Muck

2.  เชื้อเพลิงผิวดิน (Surface Fuel)  เชื้อเพลิงประเภทนี้  ไดแก  กิ่งกานไม  ใบไม  เศษซาก
ของตนไมที่ตายแลวและรวงหลนลงสูพื้นดิน  รวมถึง หญา  และไมพื้นลางตางๆ

3.  เชื้อเพลิงเหนือดิน (Aerial Fuel)  โดยปกติเชื้อเพลิงเหนือดินจะมีความสูงมากกวา 4 ฟุต
ขึ้นไปไดแก  ตนไม  ไมพุม ไมยืนตนตาย  มอส  ไลเคน  เฟรนและพืชอิงอาศัยตางๆ  รวมไปถึงรัง
ของสัตวปา

สําหรับในประเทศไทยไฟปาที่เกิดขึ้นสวนใหญจะเปนไฟผิวดินซึ่งจะเผาไหมเชื้อเพลิงที่อยู
บนผิวดิน ไดแก  กิ่งกานไม  ใบไม  เศษซากของตนไมที่ตายแลวและรวงหลนลงสูพื้นดิน  รวมถึง 
หญา  และไมพื้นลางตางๆ  ดังนั้นเพื่อความสะดวกตอการปฏิบัติงาน  นักวิชาการไฟปาของไทยจึง
แบงเชื้อเพลิงผิวดิน (Surface Fuel) ออกเปน 4 ประเภท ไดแก

1).  ใบไม (Litter)  ไดแก  ใบของตนไมทุกชนิดที่รวงหลนลงสูพื้นดิน  สวนใหญจะเปนใบ
ของไมช้ันบนที่มีเรือนยอดปกคลุมพื้นที่ปานั้น  รวมถึง ดอก  ผล  ใบไผ  และเศษซากสวนตางๆของ
พืชที่กําลังจะยอยสลายดวย

2).  กิ่งไม (Twig)  ไดแก  กิ่งกานของตนไมที่รวงหลนลงสูพื้นดิน  สวนใหญจะเปนกิ่งกาน
ไมช้ันบนที่มีเรือนยอดปกคลุมพื้นที่ปานั้น  นอกจากนี้ยังรวมถึง เปลือก  และสวนตาง ๆ ของตนไม
ที่หักโคนลงดวย

3).  หญา (Grass)  ไดแก  พวกพืชตระกูลหญาหรือพืชใบเลี้ยงเดี่ยวทุกชนิดที่ขึ้นอยูบนพื้น
ปา  ยกเวนพวกพืชตระกูลไผที่มีขนาดใหญและสูงเกิน 1.30 เมตร
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4).  ไมพื้นลาง (Undergrowth)  ไดแก  พืชทุกชนิดที่ขึ้นอยูบนพื้นปา  ทั้งที่เปนพืชลมลุก

และยืนตน  รวมถึง  กลาไม และลูกไม ที่มีความสูงไมเกิน 1.30 เมตร

คุณสมบัติของเชื้อเพลิงท่ีมีผลตอพฤติกรรมไฟปา

นักวิจัยทางดานไฟปาไดพยายามที่จะหาความสัมพันธระหวางคุณสมบัติตางๆของเชื้อเพลิง 
ที่สามารถวัดได มาอธิบายถึงอิทธิพลของเชื้อเพลิงที่มีตอพฤติกรรมของไฟ  จากการศึกษาของ  
Fonts (1946) พบวา อัตราการลุกลามของไฟจะผันแปรโดยตรงกับปริมาณเชื้อเพลิง และผันแปร
กลับกับความชื้นของเชื้อเพลิง  ขนาดอนุภาคเชื้อเพลิงและความหนาแนนของแหลงเชื้อเพลิง  สวน  
Rothermel (1972)  ไดสรางแบบจําลองพฤติกรรมไฟขึ้นโดยใชคุณสมบัติของเชื้อเพลิง ไดแก  
ปริมาณความรอน  ความหนาแนนของอนุภาค  ปริมาณแรธาตุทั้งหมด  ปริมาณแรธาตุที่ไมรวมซิลิ
กา  อัตราสวนพื้นที่ผิวตอหนวยปริมาตร  ปริมาณความชื้น  ปริมาณความชื้นที่ไฟไหมแตไมลุกลาม  
ปริมาณเชื้อเพลิง และความสูงของเชื้อเพลิง  มาใชในการคํานวณพฤติกรรมของไฟ

คุณสมบัติของเชื้อเพลิงที่มีผลตอพฤติกรรมของไฟ  ประกอบดวย  คุณสมบัตทิี่เกี่ยวกับตัว
เชื้อเพลิงโดยตรง ไดแก ลักษณะทางกายภาพ เชน ใบ กิ่ง ลําตน    คุณสมบัติทางฟสิกส เชน ความ
หนาแนนของอนุภาค  และคุณสมบัติทางเคมี เชน ปริมาณความรอน ปริมาณแรธาตุ ปริมาณซิลิกา  
สวนคุณสมบัติอีกประการหนึ่งของเชื้อเพลิงที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมไฟปา คือ คุณสมบัติที่เกี่ยวกับ
แหลงที่เชื้อเพลิงมีอยู ไดแก ปริมาณเชื้อเพลิง  ความลึกหรือความสูง ความตอเนื่องและการเรียงตัว

โดยทั่วไปแลวในการควบคุมและจัดการไฟปาเรามักจะพิจารณาถึงคุณสมบัติที่เกี่ยวกับ
แหลงที่เชื้อเพลิงมีอยู ไดแก ปริมาณเชื้อเพลิง  ความลึกหรือความสูง ความตอเนื่องและการเรียงตัว
  ซ่ึงคุณสมบัติที่เกี่ยวกับแหลงที่เชื้อเพลิงเปนสิ่งที่สามารถจัดการไดงายและมีประสิทธิภาพ  ไดแก

1.  ปริมาณเชื้อเพลิง  หมายถึง  น้ําหนักแหง (Bio-mass) ของเชื้อเพลิงตอหนวยเนื้อที่  โดย
ปริมาณเชื้อเพลิงมีผลตอความรุนแรงและอัตราการลุกลามของไฟ (Byram, 1959)  เมื่ออัตราการลุก
ลามและปริมาณความรอนคงที่ ความรุนแรงของไฟจะเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณเชื้อเพลิงที่ถูก
เผาไหม (Brown and Davis, 1973)  ปริมาณเชื้อเพลิงในปาจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนิดของปา
และพื้นที่
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2.  ความตอเนื่องและการเรียงตัวของเชื้อเพลิง  ความตอเนื่องเปนคาที่ใชอธิบายการกระจาย

ของเชื้อเพลิงทั้งหมดในแนวราบและแนวดิ่ง  ความตอเนื่องในแนวราบของเชื้อเพลิง คือ การที่เชื้อ
เพลิงมีการกระจายทั่วพื้นที่เปนผืนใหญ  สวนความตอเนื่องในแนวดิ่ง  ประกอบดวย Surface Fuel 
ไดแก พวกเศษซากพืช จนถึงสวนลางของเรือนยอด  และ Ladder Fuel ไดแก ไมพุม ลูกไม ไมยืน
ตนตาย  ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงมีความสําคัญตอขนาดและความรุนแรงของไฟ  สวนการเรียงตัว
ของเชื้อเพลิงจะมีความสําคัญโดยเฉพาะกับเชื้อเพลิงขนาดใหญ ถาการเรียงตัวกันเปนกองอาจทําให
ถูกเผาไหมหมด  หากเปนไมที่ยืนตนตาย ไฟอาจจะเผาเพียงภายนอกเทานั้น (มนูญศักดิ์, 2530)

3.  ความลึกหรือความสูงของเชื้อเพลิง  หมายถึง  ขอบเขตทางแนวดิ่งของเชื้อเพลิงที่มีผล
ตอการลุกลามของไฟ (Albini and Brown, 1978)  ความสูงของเชื้อเพลิงจะมีอิทธิพลตอความหนา
แนนของเชื้อเพลิง  การเพิ่มความสูงของเชื้อเพลิงจะเกี่ยวของกับการเพิ่มของน้ําหนักเชื้อเพลิงตอ
หนวยเนื้อที่หรือปริมาณเชื้อเพลิงนั่นเอง

4.  ความชื้นของเชื้อเพลิง   เปนคารอยละของการเปรียบเทียบน้ําหนักของน้ําในอนุภาคเชื้อ
เพลิงกับน้ําหนักแหงของอนุภาคเชื้อเพลิง  ปริมาณความชื้นของเชื้อเพลิงสด (Live Fuel) จะอยู
ระหวางรอยละ  35 – 200  และในเชื้อเพลิงแหง (Dead Fuel) จะอยูระหวางรอยละ  1.5 – 30 
(Schroeder and Buck, 1970)  เชื้อเพลิงที่มีความชื้นสูงจะรอนชากวาเชื้อเพลิงที่มีความชื้นต่ํา  เพราะ
ตองใชความรอนที่มากกวาในการทําใหน้ําในเชื้อเพลิงกลายเปนไอระเหยออกจากเชื้อเพลิง  หลัง
จากนั้นเชื้อเพลิงจึงจะรอนขึ้นจนถึงจุดเกิดการกลั่นทําลาย (Pyrolysis) ของเซลลูโลสแลวคายความ
รอนและมีกาซติดไฟออกมา
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พื้นท่ีศึกษา

การศึกษาครั้งนี้ดําเนินการในปาเต็งรังบริเวณแนวกันชน เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
ทองที่ บานบึงเจริญ ตําบลระบํา อําเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี ซ่ึงเปนปาที่อยูติดตอเปนผืนเดียวกัน
กับปาเต็งรังในบริเวณทางดานทิศตะวันออกของเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

ภาพที่ 1    สภาพทั่วไปของปาเต็งรังที่ทําการศึกษา
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สภาพทั่วไป

เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง เปนสวนหนึ่งของเทือกเขาถนนธงไชย  ครอบคลุมพื้นที่
ทางดานทิศตะวันตกของจังหวัดอุทัยธานี และบางสวนของจังหวัดตาก ตั้งอยูในทองที่ ตําบลระบํา 
และตําบลปาออ อําเภอลานสัก ตําบลทองหลาง อําเภอหวยคต ตําบลคอกควายและตําบลแกน
มะกรูด อําเภอบานไร   จังหวัดอุทัยธานี และตําบลแมละมุง อําเภออุมผาง จังหวัดตาก ระหวางเสน
รุงที่ 14 ๐ 59′ ถึง 15๐ 49′เหนือ และระหวางเสนแวงที่ 98๐ 58′ ถึง 99๐ 28′ ตะวันออก มีเนื้อที่ทั้ง
หมด 1,737,587 ไร หรือประมาณ 2,780.19 ตารางกิโลเมตร  มีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
ระหวาง 130 – 1,678 เมตร สภาพพื้นที่ประกอบเทือกเขานอยใหญหลายเทือก สวนใหญจะทอดตัว
ในแนวจากทิศเหนือลงสูทิศใต ยอดเขาสูงสุด คือ ยอดเขาปลายหวยขาแขง สูง 1,678 เมตร อยูดาน
บนสุดของพื้นที่ในจังหวัดตาก มีลําหวยสําคัญหลายสาย เชน ลําหวยขาแขง ลําหวยทับเสลา ลําหวย
องคทั่ง

สภาพทางธรณี

หินตนกําเนิดดินในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง สวนใหญเปนหินอัคนี เกิดในยุคคาร
โบนิเฟอรัส (Carboniferous Period) ซ่ึงประกอบดวยหินแกรนิตเปนสวนใหญ พบโดยทั่วไปตาม
ยอดเขา  ลําหวย และพื้นที่ถูกกัดชะทั่วไป ดินที่พบในปาหวยขาแขงแปรผันตามสังคมพืชคลุมดิน 
กลาวคือ ดินในปาเต็งรังสวนใหญเปนดินทรายรวน ดินรวนปนทราย ไปจนถึงดินทรายจัด ดินตื้น
คอนขางเปนกรด (pH 4.6-7.1)  ดินในปาเบญจพรรณเปนดินรวนปนทราย จนถึงดินรวนเหนียวปน
ทราย ดินตื้นและเก็บความชื้นไมดี คอนขางเปนกรดจัด (pH 4.3-6.9)  ดินในปาดิบแลงมีลักษณะ
คลายกับดินในปาเบญจพรรณ แตมีความลึกและเก็บความชื้นไดดีกวา หนาดินมีซากพืชและอินทรีย
วัตถุทับถมคอนขางหนา ดินคอนขางเปนกรดจัด (pH 4.8-6.3)  สวนดินในปาดิบเขาเปนดินรวนปน
ทรายและดินทรายรวน ดินคอนขางตื้น เปนกรดจัดมาก (pH 3.7-4.7)  กลาวโดยทั่วไป ดินในเขต
รักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง มีธาตุอาหารพืชนอย เก็บความชื้นไมดี เมื่อเกิดการทําลายปาหนาดิน
จะถูกกัดชะอยางรวดเร็ว (ธีรภัทร, 2530)
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สภาพภูมิอากาศ

สภาพภูมิอากาศบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง จัดไดวาเปนภูมิอากาศในแนว
เชื่อมตอระหวางภูมิอากาศเขตรอน (Tropical Climate) กับภูมิอากาศเขตกึ่งรอน (Subtropical 
Climate) ชวงที่จัดไดวาเปนฤดูฝนเร่ิมจากเดือนพฤษภาคมถึงปลายเดือนตุลาคม ชวงแหงแลงจึงเริ่ม
จากเดือนพฤศจิกายนจนถึงเดือนเมษายน โดยมีชวงฤดูหนาวที่ส้ัน อยูในชวงเดอืนธันวาคมถึงเดือน
มกราคม (คณะวนศาสตร, 2532)

จากขอมูลลักษณะอากาศของศูนยวิจัยไฟปาหวยขาแขง ระหวางตุลาคม 2543 – กันยายน 
2545 พบวา บริเวณแนวกันชนเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงมีอุณหภูมิเฉลี่ย 27.49 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 38.32 องศาเซลเซียส ในเดือนเมษายน อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุด 17.69 
องศาเซลเซียส ในเดือนมกราคม  ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 89.90 เปอรเซ็นต  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 
1,479.6  มิลลิเมตร  ปริมาณน้ําฝนมากที่สุดในเดือนกันยายน 313 มิลลิเมตร และนอยที่สุดในเดือน
ธันวาคม 7.1 มิลลิเมตร ดังแสดงในตารางที่ 1

สภาพปาไม

เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ประกอบดวยปาชนิดตางๆที่สําคัญไดแก ปาดิบเขา (Hill 
Evergreen Forest) ปาดงดิบชื้น (Tropical Rain Forest) ปาเบญจพรรณ (Mixed Deciduous Forest)
และปาเต็งรัง(Dry Dipterocarp Forest)

ปาเต็งรัง มีเนื้อที่ 214,531.25 ไร หรือ 343.25 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 12.35
เปอรเซ็นต ของพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง มักพบในพื้นที่แหงแลง ดินตื้น เปนทรายจัด
และมีหินผสมอยูมาก อยูในระดับความสูงจากน้ําทะเลปานกลาง 400-600 เมตร  จากการศึกษาของ
สวนทรัพยากรที่ดินและปาไม (2539) พบวา สังคมปาเต็งรังในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงมี
พรรณไมปรากฏประมาณ 165 ชนิด  สวนประหยัด (2528) พบวา มีความหนาแนนของตนไม
ประมาณ 307.65 ตน/เฮกแตร พื้นที่หนาตัดของตนไมเฉลี่ย 35.96 ตารางเมตร/เฮกแตร ขณะที่ศุภ
รัตนและธนวัฒน (2545) พบวา พื้นที่ปาเต็งรังบริเวณแนวกันชนเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงมี
ความหนาแนนของตนไม 850 ตน/เฮกแตร  พื้นที่หนาตัด 10.81 ตารางเมตร/เฮกแตร
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ตารางที่ 1    ลักษณะอากาศบริเวณปาแนวกันชนเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ระหวาง

      ตุลาคม 2543 – กันยายน 2545

อุณหภูมิ  (๐ซ.)
เดือน สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย

ความชื้นสัมพัทธ
(%)

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย
(มม.)

มกราคม 32.07 17.69 24.88 93.44 20.40
กุมภาพันธ 34.52 19.43 26.98 87.04 16.75
มีนาคม 32.84 21.07 26.96 83.32 78.75
เมษายน 38.32 24.83 31.58 79.79 97.65
พฤษภาคม 33.66 24.36 29.01 90.33 237.90
มิถุนายน 33.33 24.54 28.94 88.80 126.10
กรกฎาคม 33.71 24.36 29.04 84.62 52.60
สิงหาคม 32.70 23.61 28.16 88.26 137.50
กันยายน 32.31 22.81 27.56 91.85 313.00
ตุลาคม 31.77 22.37 27.07 98.59 310.95

พฤศจิกายน 30.23 19.33 24.78 97.05 76.15
ธันวาคม 31.34 18.41 24.88 95.68 7.10
รวม - - - - 1,474.85
เฉลี่ย 33.07 21.90 27.49 89.90 -
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ภาพที่ 2      สภาพของเชื้อเพลิงในชวงฤดูฝนของปาเต็งรังที่ทําการศึกษา

ภาพที่ 3     สภาพของเชื้อเพลิงในชวงฤดูแลงของปาเต็งรังที่ทําการศึกษา
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อุปกรณและวิธีการ

การศึกษาลักษณะเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  เปนการศึกษา
โดยทําการเก็บขอมูล  ในแปลงเก็บขอมูลเปนประจําทุกเดือนตลอดระยะเวลาการศึกษา  โดยมี
อุปกรณในการเก็บขอมูลและวิธีการศึกษาดังนี้

อุปกรณ

1. เข็มทิศ
2. เทปวัดระยะความยาว 50 เมตร
3. กรอบเหล็กสํารับเก็บตัวอยางขนาด 1x1 ตารางเมตร
4. แบบฟอรมบันทึกขอมูลและเครื่องเขียน
5. เครื่องชั่ง scale หยาบ สําหรับชั่งน้ําหนักสดของเชื้อเพลิงทั้งหมด
6. เครื่องชั่ง scale ละเอียด สําหรับชั่งน้ําหนักสดและแหงของเชื้อเพลิงตัวอยาง
7. กรรไกรตัดกิ่งไม
8. ถาดอลูมิเนียม
9. ถุงกระดาษใสเชื้อเพลิงตัวอยาง
10.  เทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิ
11.  เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธของอากาศ
12. เตาอบ
13. เครื่องคํานวณ
14. เครื่องคอมพิวเตอร

วิธีการศึกษา

การศึกษาลักษณะเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงครั้งนี้  ไดเร่ิม
ดําเนินการศึกษาในปงบประมาณ พ.ศ. 2544 (ต.ค.43-ก.ย.44) และปงบประมาณ พ.ศ. 2545 (ต.ค.44-
ก.ย.45)  รวมเปนระยะเวลา  2  ป  โดยใชวิธีการศึกษาเหมือนกันทั้ง 2 ป  เพียงแตในปงบประมาณ 
พ.ศ. 2545  ไดเปลี่ยนสถานที่วางแปลงทดลองใหมเพื่อใหการเก็บขอมูลไดครอบคลุมพื้นที่ปาเต็งรัง
ใหไดหลากหลายมากขึ้น  วิธีการศึกษามีดังนี้
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การวางแปลงทดลอง

การศึกษาทั้ง 2 ป ไดดําเนินการวางแปลงทดลองเหมือนกันกลาวคือ คัดเลือกพื้นที่ซ่ึง
สามารถใชเปนตัวแทนปาเต็งรัง ในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  จํานวน  3  แหง  เพื่อใหไดขอ
มูลกระจายครอบคลุมและเปนตัวแทนของปาเต็งรังใหมากที่สุด  ในแตละแหงจะวางแปลงการเก็บ
ขอมูลตัวอยางตามภาพที่ 1  โดยมีวิธีการวางแปลงตัวอยาง ดังนี้

1. วางแนวสํารวจตั้งฉากกับแนวเสนลายขอบเขา (Contour Line) จํานวน   2  แนว โดยแนว
สํารวจทั้งสองขนานและหางกัน 200 เมตร

2.  แตละแนวสํารวจ กําหนดจุดสํารวจจํานวน  10  จุด แตละจุดหางกัน  50  เมตร

3.  แตละจุดสํารวจ วางแปลงเก็บตัวอยางขนาด 1x1  ตารางเมตร จํานวน  12  แปลง เรียง
หนากระดานติดกัน โดยแนวแปลงเก็บตัวอยางตั้งฉากออกไปทั้งสองดานของแนวสํารวจ ทําใหแต
ละแนวสํารวจจะมีแปลงเก็บตัวอยาง แนวละ  120  แปลง

พื้นที่วางแปลงเก็บขอมูลแตละแหงจะมีแนวสํารวจ 2 แนว แตละแนวสํารวจมีแปลงเก็บตัว
อยาง 120 แปลง  ดังนั้นพื้นที่เก็บขอมูล 3 แหง  จะมีแนวสํารวจรวมทั้งหมด 6 แนว และมีแปลงเก็บ
ตัวอยางรวมทั้งหมด 720 แปลง
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 จุดสํารวจที่ 10

จุดสํารวจที่ 9

จุดสํารวจที่ 8

จุดสํารวจที่ 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 จุดสํารวจที่ 6

จุดสํารวจที่ 5

จุดสํารวจที่ 4

จุดสํารวจที่ 3

จุดสํารวจที่ 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 จุดสํารวจที่ 1

     แปลงเก็บตัวอยาง    200  เมตร

                           แนวสํารวจที่ 1          แนวสํารวจที่ 2

ภาพที่ 4   แสดงผังแนวสํารวจ จุดสํารวจ และแปลงเก็บตัวอยางในพื้นที่แตละแหง
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ระยะเวลาการเก็บขอมูล

การศึกษาในแตละปทําการเก็บขอมูลทั้งสิ้น  12  คร้ัง คือเดือนละ  1  คร้ัง โดยในปงบ
ประมาณ พ.ศ. 2544  เก็บขอมูลตั้งแตเดือนตุลาคม 2543 ถึงเดือนกันยายน 2544 และปงบประมาณ 
พ.ศ. 2545  เก็บขอมูลตั้งแตเดือนตุลาคม 2544 ถึงเดือนกันยายน 2545  จะทําการเก็บขอมูลประมาณ
วันที่ 15 ของทุกเดือน

 การเก็บขอมูลในแตละครั้งจะเก็บจากแนวสํารวจทั้ง 6 แนว  โดยในแตละแนวสํารวจจะ
เก็บขอมูลจากทุกจุดสํารวจ  จุดสํารวจละ 1 แปลง  ดังนั้นในการเก็บขอมูลแตละครั้งจะมีแปลงตัว
อยางที่เก็บจํานวน  60  แปลง  โดยมีกําหนดเวลาการเก็บขอมูล  ดังนี้

-  ตุลาคม เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 1
-  พฤศจิกายน       เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 2
-  ธันวาคม เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 3
-  มกราคม เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 4
-  กุมภาพันธ เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 5
-  มีนาคม เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 6
-  เมษายน เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 7
-  พฤษภาคม เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 8
-  มิถุนายน เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 9
-  กรกฎาคม  เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 10
-  สิงหาคม  เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 11
-  กันยายน เก็บขอมูลจากแปลงเก็บตัวอยางที่ 12
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การเก็บขอมูล

ในการเก็บตัวอยางขอมูลเชื้อเพลิงในแปลงเก็บตัวอยางจะจําแนกเชื้อเพลิงที่เก็บออกเปน  4  
ประเภท ไดแก ใบไม(Litter) กิ่งไม(Twig) หญา(Grass) และไมพื้นลาง(Undergrowth) โดยแตละ
แปลงเก็บตัวอยางจะเก็บขอมูล ดังนี้

1.  บันทึกขอมูลความสูงของเชื้อเพลิงแตละประเภท โดย  ใบไม และกิ่งไม วัดชั้นความ
หนาที่สะสมอยูบนพื้นปา   หญา และไมพื้นลาง วัดความสูงของตน

2.  บันทึกความตอเนื่องของเชื้อเพลิงแตละประเภท จากเปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่ 
(Coverage)

ภาพที่ 5         การเก็บขอมูลเชื้อเพลิงตัวอยาง
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3.  เก็บและบันทึกน้ําหนักสดของเชื้อเพลิงแตละประเภททั้งหมดในแปลงเก็บตัวอยางขนาด

1x1 ตารางเมตร  ดวยเครื่องชั่ง scale หยาบ  ในกรณีของเชื้อเพลิงมีชีวิต ไดแก หญาและไมพื้นลาง 
ใหตัดตรงโคนตนบริเวณที่ติดชิดดิน

ภาพที่ 6      การชั่งน้ําหนักสดของเชื้อเพลิงในแปลงเก็บตัวอยาง ดวยเครื่องชั่ง scale หยาบ

4.  นําตัวอยางเชื้อเพลิงแตละประเภทที่เก็บในแปลงเก็บตัวอยางขนาด 1x1 ตารางเมตร   
ประมาณ  100  กรัม   บรรจุถุงกระดาษชั่งน้ําหนักสดดวยเครื่องชั่ง scale ละเอียด  แลวนําไปอบใน
หองปฏิบัติการดวยอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง แลวนํามาชั่งน้ําหนักแหงดวย
เครื่องชั่ง scale ละเอียด เพื่อนําไปคํานวณหาความชื้นของเชื้อเพลิง
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ภาพที่ 7     การชั่งหาน้ําหนักเชื้อเพลิงตัวอยางดวยเครื่องชั่ง scale ละเอียด

ภาพที่ 8     การอบเชื้อเพลิงตัวอยางเพื่อหาน้ําหนักแหง
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การวิเคราะหขอมูล

ขอมูลของเชื้อเพลิงแตละประเภทที่ถูกเก็บรวบรวมแตละครั้งจากทุกแปลงตัวอยางในพื้นที่
จะถูกนํามาวิเคราะหลักษณะของเชื้อเพลิง ดังนี้

1.  ความชื้นของเชื้อเพลิง  หาจากสูตร

ความชื้นของเชื้อเพลิง (%)  = ( น้ําหนักสด (กรัม) – น้ําหนักแหง (กรัม)) x 100
  น้ําหนักแหง (กรัม)

2.  ปริมาณเชื้อเพลิง หาจากสูตร

   ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/เฮกแตร)  =  ผลรวมของน้ําหนักของเชื้อเพลิง(ก.ก.)x100x10,000
     (100+ความชื้นของเชื้อเพลิง) x ผลรวมพื้นที่แปลงตัวอยาง(ตร.ม.)

3.  ความตอเนื่องเชื้อเพลิงหรือการปกคลุมพื้นที่ของเชื้อเพลิง หาจากสูตร

ความตอเนื่องเฉลี่ยของเชื้อเพลิง (%)    = ผลรวมของความตอเนื่องของเชื้อเพลิง (%)
จํานวนแปลงตัวอยาง

4.  ความสูงของเชื้อเพลิง หาจากสูตร

ความสูงเฉลี่ยของเชื้อเพลิง (เซนติเมตร) = ผลรวมของความสูงของเชื้อเพลิง (เซนติเมตร)
จํานวนแปลงตัวอยาง

5.  การกระจายหรือความถี่ของการพบเชื้อเพลิง หาจากสูตร

         การกระจายของเชื้อเพลิง (%)   =   จํานวนแปลงตัวอยางที่พบเชื้อเพลิง x 100
       จํานวนแปลงตัวอยางทั้งหมด
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6. ชนิดเชื้อเพลิงหลัก (Dominant Fuel Type) วิเคราะหโดยการคํานวณคาความสําคัญ 

(Importance Value) ของเชื้อเพลิงแตละประเภท ซ่ึงพัฒนามาจากสมการหาคาความสําคัญที่ใชใน
การวิเคราะหหาชนิดพืชเดน (Dominant Species) ของสังคมพืช ทั้งนี้หลักเกณฑเชื้อเพลิงหลักตองมี
คุณสมบัติ 3 ประการ คือ ปริมาณมาก ความตอเนื่องของการปกคลุมพื้นที่อยางทั่วถึง และกระจาย
ทั่วพื้นที่ (ศิริ และสานิตย, 2535) ซ่ึงสมการสําหรับคาความสําคัญของเชื้อเพลิง คือ

IV = RL+RC+RF

เมื่อ IV = คาความสําคัญ (Importance Value) ของเชื้อเพลิง
RL = ปริมาณสัมพัทธของเชื้อเพลิง
RC = ความตอเนื่องหรือการปกคลุมสัมพัทธของเชื้อเพลิง
RF = การกระจายหรือคาความถี่สัมพัทธของเชื้อเพลิง

โดยคาของ RL, RC และ RF หาไดจากสูตรดังตอไปนี้

RL = ปริมาณของเชื้อเพลิงประเภทนั้น x 100
ผลรวมของปริมาณเชื้อเพลิงทุกประเภท

RC = ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงประเภทนั้น x 100
          ผลรวมของความตอเนื่องของเชื้อเพลิงทุกประเภท

RF = การกระจายของเชื้อเพลิงประเภทนั้น x 100
          ผลรวมของการกระจายของเชื้อเพลิงทุกประเภท

7.  วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงลักษณะของเชื้อเพลิง ไดแก ปริมาณ ความตอเนื่อง ความสูง 
ความชื้น และการกระจาย  ในแตละเดือนตลอดทั้งป

8.  หาความสัมพันธระหวางลักษณะของเชื้อเพลิง กับประเภทของเชื้อเพลิงและปจจัยทาง
ดานอากาศ  ดวยการวิเคราะหการถดถอยในรูปแบบตางๆ  โดยการเขียนกราฟระหวาง 2 ตัวแปร  
แลวสรางสมการความสัมพันธตามลักษณะกราฟที่ได (วิยะดา, 2546)
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ผลและวิจารณ

การศึกษาลักษณะเชื้อเพลิงในปาเต็งรังเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  ไดดําเนินการเก็บ
ขอมูลระหวางเดือนตุลาคม 2543  ถึงเดือนกันยายน 2545  รวมเปนเวลา  2  ป  ผลการศึกษาปรากฎ
ดังนี้

ปริมาณเชื้อเพลิง

ผลการศึกษาพบวา  ตลอดระยะเวลาการศึกษาเชื้อเพลิงทั้ง 4 ประเภทมีปริมาณเฉลี่ย  
4,004.16  กิโลกรัม/เฮกแตร  โดยมีปริมาณเฉลี่ยมากที่สุด  5,693.35  กิโลกรัม/เฮกแตร ในเดือน
กุมภาพันธ  และนอยที่สุด  2,300.20  กิโลกรัม/เฮกแตร  ในเดือนกรกฎาคม เมื่อพิจารณาแนวโนม
ปริมาณเชื้อเพลิงรวมพบวา  ปริมาณเชื้อเพลิงรวมจะเพิ่มขึ้นตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  ซ่ึง
เปนชวงฤดูแลงและฤดูไฟปา  แลวจะเริ่มลดลงตั้งแตเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนธันวาคม  ดังแสดง
ในตารางที่  2  และภาพที่  9

เมื่อพิจารณารายประเภทของเชื้อเพลิงพบวา  เชื้อเพลิงประเภทใบไมมีปริมาณเฉลี่ยตลอดป  
1,243.53  กิโลกรัม/เฮกแตร  โดยมีปริมาณเฉลี่ยมากที่สุด  2,688.82  กิโลกรัม/เฮกแตร ในเดือน
กุมภาพันธ และนอยที่สุด  328.63  กิโลกรัม/เฮกแตร ในเดือนธันวาคม เมื่อพิจารณาแนวโนม
ปริมาณเชื้อเพลิงประเภทใบไมพบวา จะมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัดในเดือนมกราคมจนถึง
เดือนมีนาคม  ซ่ึงเปนชวงฤดูแลงตนไมในปาเต็งรังจะมีการทิ้งใบเพื่อลดการคายระเหยของน้ํา  อัน
เปนการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมเพื่อความอยูรอดของตนไม  หลังจากนั้นจะเริ่มลดลงตั้งแต
เดือนเมษายนเปนตนไป  ดังแสดงในตารางที่  2  และภาพที่  10

เชื้อเพลิงประเภทกิ่งไมมีปริมาณเฉลี่ยรองลงมาเปนอันดับสองเทากับ  1,162.58 กิโลกรัม/
เฮกแตร  โดยมีปริมาณเฉลี่ยมากที่สุด  1,633.90  กิโลกรัม/เฮกแตร  ในเดือนพฤษภาคม  และนอยที่
สุด  659.85  กิโลกรัม/เฮกแตร  ในเดือนกรกฎาคม เมื่อพิจารณาแนวโนมปริมาณของเชื้อเพลิง
ประเภทกิ่งไมพบวา  ปริมาณกิ่งไมในชวงฤดูแลงและตนฤดูฝนมีแนวโนมที่จะมากกวาในชวงปลาย
ฤดูฝน  ดังแสดงในตารางที่  2  และภาพที่  10
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เชื้อเพลิงประเภทหญามีปริมาณเฉลี่ยรองลงมาเปนอันดับสามเทากับ  803.78  กิโลกรัม/เฮก

แตร  โดยมีปริมาณเฉลี่ยมากที่สุด  1,160.77  กิโลกรัม/เฮกแตร  ในเดือนมิถุนายน  และนอยที่สุด  
306.77  กิโลกรัม/เฮกแตรในเดือนกรกฎาคม  เมื่อพิจารณาแนวโนมปริมาณเชื้อเพลิงประเภทหญา
พบวา จะมีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอยในชวงฤดูฝนและจะลดลงในชวงฤดูแลง  ดังแสดงในตารางที่  2  
และภาพที่  10

เชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางมีปริมาณเฉลี่ยเปนอันดับสุดทายเทากับ  794.27  กิโลกรัม/เฮก
แตร  โดยมีปริมาณเฉลี่ยมากที่สุด  1,081.52  กิโลกรัม/เฮกแตร  ในเดือนมิถุนายน  และนอยที่สุด  
488.60  กิโลกรัม/เฮกแตรในเดือนกรกฎาคม เมื่อพิจารณาแนวโนมปริมาณเชื้อเพลิงประเภทไมพื้น
ลางพบวา มีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอยในชวงฤดูฝนและจะลดลงในชวงฤดูแลง  ดังแสดงในตารางที่  2  
และภาพที่  10

ตารางที่ 2  แสดงปริมาณเชื้อเพลิง (Fuel Loads) ในชวงเวลาตาง ๆ

ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/เฮกแตร)
ชวงเวลา

ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง
ปริมาณรวม

(กิโลกรัม/เฮกแตร)
มกราคม 1,478.97 1,124.17 706.47 673.05 3,982.66
กุมภาพันธ 2,688.82 1,613.68 800.42 590.43 5,693.35
มีนาคม 2,672.09 700.07 747.89 636.08 4,756.13
เมษายน 2,168.96 1,393.96 499.99 861.25 4,924.16
พฤษภาคม 1,449.42 1,633.90 831.03 922.99 4,837.34
มิถุนายน 560.38 1,436.09 1,160.77 1,081.52 4,238.76
กรกฎาคม 844.98 659.85 306.77 488.60 2,300.20
สิงหาคม 659.86 1,492.63 1,007.77 803.47 3,963.73
กันยายน 823.99 824.77 959.69 866.52 3,471.97
ตุลาคม 705.34 1,160.73 981.89 983.52 3,831.48

พฤศจิกายน 540.87 1,053.96 925.45 968.25 3,492.53
ธันวาคม 328.63 857.13 716.29 655.60 2,557.65
เฉลี่ย 1,243.53 1,162.58 803.78 794.27 4,004.16



ภาพที่ 9     แสดงปริมาณเชื้อเพลิงรวม ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 22

-

1,000.00

2,000.00

3,000.00

4,000.00

5,000.00

6,000.00

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

เดือน

ปริมาณเชื้อเพลิง(กิโลกรัม/เฮกแตร)



ภาพที่ 10    แสดงปริมาณเชื้อเพลิงแตละประเภท ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
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เดือน

ปริมาณเชื้อเพลิง(กิโลกรัม/เฮกแตร)

ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง
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จากแนวโนมปริมาณเชื้อเพลิงทั้ง  4  ประเภท  จะเห็นไดวาแนวโนมของปริมาณเชื้อเพลิง

จะแบงออกไดเปนสองกลุม คือ เชื้อเพลิงแหง (Dead Fuel) ไดแก ใบไมและกิ่งไม  และเชื้อเพลิงสด 
ไดแก หญาและไมพื้นลาง  โดยแนวโนมปริมาณเชื้อเพลิงแหงจะมีลักษณะคลายกับแนวโนมของ
ปริมาณเชื้อเพลิงรวม คือ มีแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นในชวงฤดูแลง  ซ่ึงเปนฤดูที่ตนไมผลัดใบมีการรวง
หลนของกิ่งและใบทําใหเชื้อเพลิงประเภทใบไมและกิ่งไมมีการสะสมในปามาก  และลดลงในฤดู
ฝน ซ่ึงเปนฤดูที่ตนไมมีการผลิใบเจริญเติบโตไมมีการลวงหลนของใบและกิ่ง  สําหรับแนวโนม
ปริมาณเชื้อเพลิงสด (Live Fuel) ทั้งสองประเภท  ปริมาณเชื้อเพลิงมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝน 
ซ่ึงเปนชวงฤดูที่เชื้อเพลิงทั้งสองประเภทจะมีการเจริญเติบโตผลิใบหรือแตกยอดใหมหลังจากที่แหง
หรือยุบตัวในชวงฤดูแลง ซ่ึงทําใหมีปริมาณลดลงในชวงฤดูแลง

เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณเชื้อเพลิงรวมกับปริมาณเชื้อเพลิงแตละ
ประเภทและปจจัยแวดลอมทางดานอากาศ  พบวา  ปริมาณเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธกับปริมาณ
เชื้อเพลิงประเภทใบไมในรูปของสมการเสนตรง  Y1 = 2,882.90 + 0.9017X11 , R2 = 0.603  สวนเชื้อ
เพลิงประเภทอื่นๆ และปจจัยแวดลอมทางดานอากาศ  มีความสัมพันธกับปริมาณเชื้อเพลิงรวมนอย 
(R2 < 60)  แสดงใหเห็นวา  ปริมาณเชื้อเพลิงประเภทใบไม  สามารถบอกแนวโนมของปริมาณเชื้อ
เพลิงรวมในปาเต็งรังในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงไดดีกวาเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ  ดังแสดง
ในตารางที่  3

ตารางที่  3    แสดงคาทางสถิติของความสัมพันธระหวางปริมาณเชื้อเพลิงรวมกับเชื้อเพลิงประเภท
       ใบไม

สมการความสัมพันธ R2 S.E. F Sig. of F
Y1 = 2,882.90 + 0.9017X11 0.603 648.676 15.16 0.003

Y1           =    ปริมาณเชื้อเพลิงรวม (กิโลกรัม/เฮกแตร)
X 11         =    ปริมาณเชื้อเพลิงประเภทใบไม (กิโลกรัม/เฮกแตร)
R2                    =    คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
S.E.         =    คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Error)
F              =    คาสถิติ  F
Sig. of F  =    คานัยสําคัญของคาสถิติ  F
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ความตอเนื่องของเชื้อเพลิง

ความตอเนื่องของเชื้อเพลิง แสดงในรูปของเปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นดินของเชื้อเพลิง  ผล
การศึกษาพบวา  การปกคลุมของเชื้อเพลิงรวมมีคาเฉลี่ย  60.91 %  แสดงใหเห็นวาเชื้อเพลิงมีความ
ตอเนื่องคอนขางสูงโดยปกคลุมพื้นดินเปนสวนใหญคือมากกวา  50 %   มีพื้นดินเปดโลง  39.09 %  
ที่ไมถูกเชื้อเพลิงปกคลุม   เชื้อเพลิงรวมมีความตอเนื่องเฉลี่ยมากที่สุด  84.18 % ในเดือนมีนาคม  
และนอยที่สุด  49.17 % ในเดือนธันวาคม  เมื่อพิจารณาแนวโนมความตอเนื่องเฉลี่ยของเชื้อเพลิง
รวมพบวา  มีความคาตอเนื่องเพิ่มขึ้นจากเดือนมกราคมและสูงสุดในเดือนมีนาคม  ซ่ึงเปนชวงที่
ใบไมในปาเต็งรังทิ้งใบทําใหมีคาความตอเนื่องเพิ่มขึ้น  แลวลดต่ําลงในเดือนเมษายนและ
พฤษภาคม ซ่ึงเปนชวงปลายฤดูแลง ซ่ึงหญาและไมพื้นลางแหงและตาย  หลังจากนั้นก็จะเพิ่มขึ้นใน
ชวงฤดูฝน ที่เชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพื้นลางจะมีการเจริญเติบโตทําใหคาความตอเนื่องเพิ่มขึ้น  
ดังแสดงในตารางที่  4  และภาพที่  10

เมื่อพิจารณารายประเภทของเชื้อเพลิงพบวา เชื้อเพลิงประเภทใบไมมีความตอเนื่องเฉลี่ย
ตลอดทั้งป 16.16 %  ซ่ึงเปนประเภทของเชื้อเพลิงที่มีคาความตอเนื่องเฉลี่ยสูงเปนอันดับที่สาม  รอง
ลงมาจาก  หญาและไมพื้นลาง  โดยมีคาความตอเนื่องเฉลี่ยสูงสุด 34.27 %  ในเดือนกุมภาพันธ  
และต่ําสุด 5.29 % ในเดือนพฤศจิกายน เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงคาความตอเนื่องของเชื้อเพลิง
ประเภทใบไม พบวา  มีคาความตอเนื่องสูงในชวงฤดูแลงที่ตนไมผลัดใบลวงลงสูพื้นดิน ดังแสดง
ในตารางที่ 4 และภาพที่  11

เชื้อเพลิงประเภทกิ่งไมมีคาความตอเนื่องเฉลี่ยตลอดปเทากับ  8.67 %  ซ่ึงเปนประเภทของ
เชื้อเพลิงที่มีคาความตอเนื่องเฉลี่ยต่ําสุดในประเภทของเชื้อเพลิงทั้งหมด โดยความตอเนื่องเฉลี่ยสูง
สุด  11.15 %  ในเดือนสิงหาคม  และต่ําสุดเทา  7.44 % ในเดือนพฤศจิกายน  เมื่อพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงคาความตอเนื่องของเชื้อเพลิงประเภทกิ่งไม พบวา  มีแนวโนมที่สม่ําเสมอตลอดทั้งป    
ดังแสดงในตารางที่  4  และภาพที่  11

เชื้อเพลิงประเภทหญามีความตอเนื่องเฉลี่ยตลอดทั้งป  18.85 % ซ่ึงเปนประเภทของเชื้อเพลิง
ที่มีคาความตอเนื่องเฉลี่ยสูงสุดในประเภทของเชื้อเพลิงทั้งหมด โดยความตอเนื่องเฉลี่ยสูงสุด  
25.69 %  ในเดือนกันยายน  และต่ําสุด 12.37 % ในเดือนในเดือนกุมภาพันธ  ความตอเนื่องเชื้อเพลิง
ประเภทหญามีแนวโนมเพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝนตั้งแตเดือนมิถุนายนถึงกันยายนซึ่งเปนชวงที่หญามีการ



26
เจริญเติบโต  และตนฤดูหนาวในเดือนพฤศจิกายนซึ่งหญาสวนใหญกําลังออกดอกและเมล็ด  กอนที่
จะแหงตายและยุบตัวในชวงฤดูแลง ซ่ึงมีคาความตอเนื่องลดลงจนถึงต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ  ดัง
แสดงในตารางที่  4  และภาพที่  11

เชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางมีความตอเนื่องเฉลี่ยตลอดทั้งป  17.23 %   ซ่ึงเปนประเภทของ
เชื้อเพลิงที่มีคาความตอเนื่องเฉลี่ยสูงเปนอันดับที่สองรองจากเชื้อเพลิงประเภทหญา โดยความตอ
เนื่องเฉลี่ยสูงสุด  22.98 %  ในเดือนมีนาคม  และต่ําสุด  8.71 %  ในเดือนในเดือนกุมภาพันธ  ความ
ตอเนื่องเชื้อเพลิงประเภไมพื้นลางมีแนวโนมเชนเดียวกันกับเชื้อเพลิงประเภทหญากลาวคือ มีคา
ความตอเนื่องสูงในชวงฤดูฝนและลดลงในชวงฤดูแลง  ดังแสดงในตารางที่  4  และภาพที่  11

ตารางที่ 4  แสดงความตอเนื่องของเชื้อเพลิง (Fuel Coverage) ในชวงเวลาตาง ๆ

ความตอเนื่องของเชื้อเพลิง (%)
ชวงเวลา

ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง
ความตอเนื่องเชื้อ
เพลิงทั้งหมด (%)

มกราคม 22.91 8.26 17.47 9.84 58.48
กุมภาพันธ 34.27 8.90 12.37 8.71 64.25
มีนาคม 34.13 7.92 19.15 22.98 84.18
เมษายน 15.72 9.30 17.04 12.59 54.65
พฤษภาคม 16.72 9.48 13.64 15.86 55.70
มิถุนายน 11.37 8.82 24.98 22.37 67.54
กรกฎาคม 11.84 8.45 13.48 16.23 50.00
สิงหาคม 8.96 11.15 21.29 21.91 63.31
กันยายน 12.09 7.59 25.69 22.62 67.99
ตุลาคม 11.44 8.24 20.83 21.09 61.60

พฤศจิกายน 5.29 7.44 22.19 19.14 54.06
ธันวาคม 9.16 8.43 18.11 13.47 49.17
เฉลี่ย 16.16 8.67 18.85 17.23 60.91



ภาพที่ 11     แสดงความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวม ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
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ภาพที่ 12   แสดงความตอเนื่องของเชื้อเพลิงแตละประเภท ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
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เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวมกับความตอเนื่องของ

เชื้อเพลิงแตละประเภทและปจจัยแวดลอมทางดานอากาศ  พบวา  ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวมมี
ความสัมพันธกับความตอเนื่องของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางในรูปของสมการ Quadratic, Y2 = 
132.51 – 10.99X24 + 0.366X24

2, R2 = 0.8046  สวนเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ และปจจัยแวดลอมทาง
ดานอากาศ  มีความสัมพันธกับความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวมนอย (R2 < 60)  แสดงใหเห็นวา  
ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง  สามารถบอกแนวโนมความตอเนื่องของเชื้อเพลิง
รวมในปาเต็งรังในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงไดดีกวาเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ  ดังแสดงในตา
รางที่  5

ตารางที่  5   แสดงคาทางสถิติของความสัมพันธระหวางความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวมกับความตอ
      เนื่องของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง

สมการความสัมพันธ R2 S.E. F Sig. of F
Y2 = 132.51 – 10.99X24 + 0.366X24

2 0.8046 4.726 18.5336 0.0006

Y2            =    ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวม (%)
X24           =   ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง (%)
R2                     =   คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
S.E.          =   คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Error)
F              =   คาสถิติ  F
Sig. of F  =   คานัยสําคัญของคาสถิติ  F
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ความสูงของเชื้อเพลิง

จากผลการศึกษาพบวา  ความสูงเฉลี่ยของเชื้อเพลิงรวมตลอดทั้งปเทากับ  33.56  
เซนติเมตร  โดยมีคาความสูงเฉลี่ยสูงสุด  39.12  เซนติเมตร ในเดือนมิถุนายน  และต่ําสุด 24.22  
เซนติเมตร ในเดือนกรกฎาคม  เมื่อพิจารณาแนวโนมความสูงของเชื้อเพลิงรวมพบวา  คอนขางคงที่
ตลอดทั้งป  ไมมีการเปลี่ยนแปลงที่เดนชัด  ดังแสดงในตารางที่  6  และภาพที่  13

เมื่อพิจารณารายประเภทของเชื้อเพลิงพบวา  เชื้อเพลิงประเภทใบไมมีความสูงเฉลี่ยตลอด
ทั้งป  5.27   เซนตเิมตร ซ่ึงเปนคาความสูงเฉลี่ยเปนอันดับที่สาม  รองลงมาจาก  ไมพื้นลางและหญา  
โดยมีคาความสูงเฉลี่ยสูงสุด  10.22   เซนติเมตร ในเดือนกุมภาพันธ  และต่ําสุด  2.47  เซนติเมตร  
ในเดือนกรกฎาคม  เมื่อพิจารณาแนวโนมความสูงของเชื้อเพลิงประเภทใบไมพบวา  มีความสูงเพิ่ม
ขึ้นตั้งแตเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคม  ซ่ึงเปนชวงฤดูแลงที่ตนไมในปาเต็งรังมีการผลัดใบ  ทําให
มีการสะสมของใบไมเพิ่มมากขึ้น  ดังแสดงในตารางที่  6  และภาพที่  14

เชื้อเพลิงประเภทกิ่งไมมีคาความสูงเฉลี่ยตลอดป  4.72  เซนติเมตร   ซ่ึงเปนคาความสูง
เฉลี่ยต่ําสุดในประเภทของเชื้อเพลิงทั้งหมด โดยมีความสูงเฉลี่ยสูงสุด  6.08  เซนติเมตร   ในเดือน
กุมภาพันธ  และต่ําที่สุด  3.71  เซนติเมตร  ในเดือนกันยายน  เมื่อพิจารณาแนวโนมความสูงของเชื้อ
เพลิงประเภทกิ่งไมพบวา  คอนขางสม่ําเสมอตลอดป    ดังแสดงในตารางที่  6  และภาพที่  14

เชื้อเพลิงประเภทหญามีความสูงเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ  61.99  เซนติเมตร   ซ่ึงเปนคาความ
สูงเฉลี่ยสูงเปนอันดับที่สองรองลงมาจากไมพื้นลาง  โดยความสูงเฉลี่ยสูงสุด  77.36  เซนติเมตร   
ในเดือนมิถุนายน  และต่ําสุด 36.36  เซนติเมตร  ในเดือนในเดือนกรกฎาคม  เมื่อพิจารณาแนวโนม
ความสูงของเชื้อเพลิงประเภทหญาพบวา  มีคาสูงในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน  ซ่ึง
เปนชวงฤดูฝนที่หญามีการเจริญเติบโตและชวงตนฤดูหนาวที่หญากําลังออกดอกเและเมล็ด  ดัง
แสดงในตารางที่  6  และภาพที่  14
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เชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางมีความสูงเฉลี่ยตลอดทั้งป  62.24  เซนติเมตร   ซ่ึงเปนประเภท

ของเชื้อเพลิงที่มีความสูงเฉลี่ยมากที่สุด โดยความสูงเฉลี่ยสูงสุด  71.46  เซนติเมตร  ในเดือน
พฤษภาคม  และต่ําสุด  47.54  เซนติเมตร ในเดือนในเดือนมกราคม  ความสูงเชื้อเพลิงประเภทไม
พื้นลาง  มีแนวโนมเชนเดียวกันกับเชื้อเพลิงประเภทหญากลาวคือมีคาความสูงมากในชวงฤดูฝน
และลดลงในชวงฤดูแลง  ดังแสดงในตารางที่  6  และภาพที่  14

ตารางที่ 6  แสดงคาความสูงของเชื้อเพลิง ( Fuel Height) ในชวงเวลาตาง ๆ

ความสูงของเชื้อเพลิง (ซม.)
ชวงเวลา

ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง
ความสูงเฉลี่ย

(ซม.)
มกราคม 7.10 4.72 54.63 47.54 28.50
กุมภาพันธ 10.22 6.08 60.41 59.45 34.04
มีนาคม 10.08 5.51 57.81 63.98 34.35
เมษายน 4.43 4.48 49.61 64.54 30.77
พฤษภาคม 5.04 4.70 69.57 71.46 37.69
มิถุนายน 3.92 5.24 77.36 69.96 39.12
กรกฎาคม 2.47 3.68 36.36 54.36 24.22
สิงหาคม 3.42 5.19 73.42 71.29 38.33
กันยายน 2.99 3.71 69.57 61.46 34.43
ตุลาคม 4.28 4.53 67.00 64.38 35.05

พฤศจิกายน 3.47 4.46 66.89 63.85 34.74
ธันวาคม 5.53 4.32 61.25 54.63 31.43
เฉลี่ย 5.27 4.72 61.99 62.24 33.56



ภาพที่      แสดงคาความสูงของเชื้อเพลิงรวม ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

ภาพที่ 13     แสดงความสูงของเชื้อเพลิงรวม ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
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ภาพที่      แสดงคาความสูงของเชื้อเพลิงแตละประเภท ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

ภาพที่ 14     แสดงความสูงของเชื้อเพลิงแตละประเภท ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
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ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง
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เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความสูงของเชื้อเพลิงรวมกับความสูงของเชื้อเพลิง

แตละประเภท  และปจจัยแวดลอมทางดานอากาศ พบวา  ความสูงของเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธ
กับความสูงของเชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพื้นลางในรูปของสมการเสนตรง Y3 = 11.67 + 
0.353X33, R2 = 0.877 และ Y3 = 3.162 + 0.488X34, R2 = 0.695   ตามลําดับ  และความสูงของเชื้อ
เพลิงประเภทไมพื้นลางมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝน  ในรูปของสมการ Quadratic, X34 = 49.11 
+ 0.23Ra – 0.00059Ra2 , R2 = 0.7848  สวนเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ และปจจัยแวดลอมทางดาน
อากาศอื่นๆ  มีความสัมพันธกับความสูงของเชื้อเพลิงรวมนอย (R2 < 60)  ดังแสดงในตารางที่  7

ตารางที่ 7    แสดงคาทางสถิติของความสัมพันธระหวางความสูงของเชื้อเพลิงรวมกับความสูงของ
      เชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพื้นลาง

สมการความสัมพันธ R2 S.E. F Sig. of F
Y3 = 11.67 + 0.353X33 0.877 1.57 71.55 0.000
Y3 = 3.162 + 0.488X34 0.695 2.475 22.83 0.0007
X34   = 49.11 + 0.23Ra – 0.00059Ra2 0.7848 3.74 16.41 0.001

Y3           =   ความสูงของเชื้อเพลิงรวม (เซนติเมตร)
X33          =   ความสูงของเชื้อเพลิงประเภทหญา (เซนติเมตร)
X34          =   ความสูงของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง (เซนติเมตร)
Ra           =   ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร)
R2                   =    คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
S.E.        =    คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Error)
F             =    คาสถิติ  F
Sig.of F  =    คานัยสําคัญของสถิติ  F

จากตารางที่  7  จะเห็นวาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2)  ของความสัมพันธระหวางความ
สูงของเชื้อเพลิงรวมกับความสูงของเชื้อเพลิงประเภทหญา  มีคาสูงสุด  รองลงมาไดแก  เชื้อเพลิง
ประเภทไมพื้นลาง  แสดงใหเห็นวาความสูงของเชื้อเพลิงประเภทหญาสามารถบอกแนวโนมความ
สูงของเชื้อเพลิงรวมไดดีที่สุดรองลงมาไดแกเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง



35
ความชื้นของเชื้อเพลิง

จากผลการศึกษาพบวา  ความชื้นเฉลี่ยของเชื้อเพลิงรวมตลอดป  75.08 %  โดยมีคา
ความชื้นเฉลี่ยต่ําสุด  21.19 %  ในเดือนกุมภาพันธ  และสูงสุด  134.50 %  ในเดือนธันวาคม  เมื่อ
พิจารณาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงความชื้นเฉลี่ยของเชื้อเพลิงรวม  พบวา  ความชื้นจะมีคาลดลงใน
ชวงฤดูแลง  ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม  แลวจะมีคาเพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝนตั้งแตเดือน
มิถุนายนจนถึงตนฤดูหนาวในเดือนธันวาคม  ซ่ึงเปนผลมาจากความชื้นของอากาศอันเนื่องมาจาก
ฝนและความชื้นของเชื้อเพลิงสด ไดแก  หญาและไมพื้นลาง  มีการเจริญเติบโตในชวงฤดูฝนทําใหมี
น้ําในเนื้อเยื่อมาก  ดังแสดงในตารางที่  8  และภาพที่  15

เมื่อพิจารณารายประเภทของเชื้อเพลิงพบวา  เชื้อเพลิงประเภทใบไมมีความชื้นเฉลี่ยตลอด
ทั้งป  26.97 % ซ่ึงเปนคาความชื้นเฉลี่ยต่ําสุด  โดยมีคาความชื้นเฉลี่ยต่ําสุด  9.62 % ในเดือนมีนาคม  
และสูงสุด  116.51 % ในเดือนมิถุนายน  เมื่อพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในรอบปพบวา  มี
แนวโนมลดต่ําในชวงฤดูแลงตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม  ซ่ึงเปนฤดูที่ใบไมในปาเต็งรัง
รวงหลนจากการทิ้งใบของตนไมและมีคาเพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝนซึ่งเปนชวงฤดูผลิใบมีการเจริญเติบ
โต  ดังแสดงในตารางที่  8  และภาพที่  16

เชื้อเพลิงประเภทกิ่งไมมีคาความชื้นเฉลี่ยตลอดป  32.20 %  ซ่ึงเปนคาความชื้นเฉลี่ยต่ํารอง
ลงมาจากเชื้อเพลิงใบไม  โดยความชื้นเฉลี่ยต่ําสุด  11.13 % ในเดือนกุมภาพันธ  และสูงสุด 70.57 % 
ในเดือนกันยายน    เมื่อพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในรอบปพบวา  มีคาคอนขางคงที่ตลอด
ทั้งปที่เปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจากเชื้อเพลิงประเภทกิ่งไมที่รวงหลนจะเปนเชื้อเพลิงแหง (dead 
fuel)  ดังแสดงในตารางที่  8  และภาพที่  16

เชื้อเพลิงประเภทหญามีความชื้นเฉลี่ยตลอดทั้งป  136.41 %  ซ่ึงเปนคาความชื้นเฉลี่ยต่ําเปน
อันดับที่สามรองลงมาจากใบไมและกิ่งไม  โดยความชื้นเฉลี่ยต่ําสุด  30.50 %  ในเดือนกุมภาพันธ  
และสูงสุด 204.98 % ในเดือนในเดือนธันวาคม   เมื่อพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในรอบป
พบวา  มีคาลดลงในชวงฤดูแลงเชนกันคือเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม  ดังแสดงในตารางที่  8  
และภาพที่  16



36
เชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางมีความชื้นเฉลี่ยตลอดทั้งป  151.10 %   ซ่ึงเปนคาความชื้นเฉลี่ย

สูงสุดในเชื้อเพลิงทุกประเภท โดยความชื้นเฉลี่ยต่ําสุด  73.45 %  ในเดือนกุมภาพันธ  และสูงสุด 
205.18 % ในเดือนในเดือนธันวาคม  เมื่อพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในรอบปพบวา  มีคาลด
ลงในชวงสั้นๆ เพียงสองเดือนเทานั้นคือเดือนมกราคมและกุมภาพันธ  ดังแสดงในตารางที่  8  และ
ภาพที่  16

ตารางที่ 8  แสดงคาความชื้นของเชื้อเพลิง(Fuel Moisture Content)  ในชวงเวลาตาง ๆ

ความชื้นของเชื้อเพลิง (%)
ชวงเวลา

ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง
ความชื้นเฉลี่ย

(%)
มกราคม 19.51 17.27 166.17 88.50 56.55
กุมภาพันธ 12.97 11.13 30.50 73.45 21.19
มีนาคม 9.62 62.34 42.84 94.56 33.96
เมษายน 10.34 18.65 96.09 79.01 33.41
พฤษภาคม 21.83 17.30 98.57 124.15 51.46
มิถุนายน 116.51 26.38 141.86 172.72 107.26
กรกฎาคม 28.80 42.22 177.26 170.71 82.59
สิงหาคม 48.26 37.25 133.76 199.17 96.44
กันยายน 59.08 70.57 200.13 173.41 129.21
ตุลาคม 86.50 43.99 159.14 194.15 119.87

พฤศจิกายน 18.53 36.57 184.03 194.63 116.84
ธันวาคม 54.29 52.28 204.98 205.18 134.50
เฉลี่ย 26.97 32.20 136.41 151.10 75.08



ภาพที่ 15     แสดงความชื้นของเชื้อเพลิงรวม ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
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ภาพที่  16   แสดงความชื้นของเชื้อเพลิงแตละประเภท ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง

38

-

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

เดือน
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ความชื้นของเชื้อเพลิง(%)

ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง
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เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความชื้นของเชื้อเพลิงรวมกับความชื้นของเชื้อเพลิง

แตละประเภทและปจจัยแวดลอมทางดานอากาศ  พบวา  ความชื้นของเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธ
กับความชื้นของเชื้อเพลิงประเภทใบไมในรูปสมการ Quadratic,  Y4 = 3.175X41 – 0.02X41

2 , R2 = 
0.737 มีความสัมพันธกับความชื้นของเชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพื้นลางในรูปสมการ 
Exponential,  Y4 = 19.35(e0.0095X 43) , R2 = 0.798 หรือ ln(Y4) = ln(19.35) + 0.0095X43  และ Y4 =  
13.2323(e0.0113X 44)  , R2 = 0.871 หรือ ln(Y4) = ln(13.2323) + 0.0113X44   ตามลําดับ  ดังแสดงในตา
รางที่  9

ตารางที่  9    แสดงคาทางสถิติของความสัมพันธระหวางความชื้นของเชื้อเพลิงรวมกับความชื้น
       ของเชื้อเพลิงประเภทใบไม  หญาและไมพื้นลาง

สมการความสัมพันธ R2 S.E. F Sig. of F
Y4 = 3.175X41 – 0.02X41

2 0.737 23.194 12.627 0.0024
Y4 = 19.35(e0.0095X 43) หรือ
ln(Y4) = ln(19.35) + 0.0095X43

0.798 0.295 39.46 0.0001

Y4 =  13.2323(e0.0113X 44) หรือ
ln(Y4) = ln(13.2323) + 0.0113X44

0.871 0.235 67.66 0.0000

Y4            =   ความชื้นของเชื้อเพลิงรวม (%)
X41           =   ความชื้นของเชื้อเพลิงประเภทใบไม (%)
X43           =   ความชื้นของเชื้อเพลิงประเภทหญา (%)
X44           =   ความชื้นของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง (%)
R2                     =   คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
S.E.          =   คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Error)
F              =   คาสถิติ F
Sig. of F  =   คานัยสําคัญของคาสถิติ F
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จากตารางที่ 9 จะเห็นวาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2)  ของความสัมพันธระหวาง

ความชื้นของเชื้อเพลิงรวมกับความชื้นของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง  มีคาสูงสุด  รองลงมาไดแก  
เชื้อเพลิงประเภทหญาและใบไม  ตามลําดับ  แสดงใหเห็นวาความชื้นของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้น
ลางสามารถบอกแนวโนมของความชื้นของเชื้อเพลิงไดดีกวาเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ

การกระจายของเชื้อเพลิง

การกระจายหรือความถี่ของเชื้อเพลิงเปนคาเปอรเซนตการพบเชื้อเพลิงแตละประเภทเมื่อ
เปรียบเทียบกับจํานวนแปลงตัวอยางทั้งหมด  จากผลการศึกษาพบวา  การกระจายหรือความถี่ใน
การพบเชื้อเพลิงทั้ง 4 ประเภท เฉลี่ยตลอดป เทากับ 87.47 % โดยมีคาการกระจายเฉลี่ยสูงสุดใน
เดือนมีนาคม 99.17 % และต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน 76.67 % ระหวางเดือนเดือนธันวาคมถึง
มีนาคมเปนชวงที่มีการกระจายเฉลี่ยของเชื้อเพลิงสูงคือมากกวา 90 % ขึ้นไป

  เชื้อเพลิงประเภทใบไมมีการกระจายเฉลี่ยตลอดทั้งป  67.50 %  ซ่ึงเปนคาการกระจาย
เฉลี่ยต่ําสุดในประเภทของเชื้อเพลิงทั้งหมด  โดยมีคาการกระจาย  100  %  ในชวงเดือนมกราคมถึง
มีนาคม  ซ่ึงเปนชวงฤดูแลงที่ตนไมในปาเต็งรังมีการผลัดใบ  สวนในชวงเดือนเมษายนถึงเดือน
พฤศจิกายนคาการกระจายต่ําคือประมาณ  51  %  เนื่องจากเปนชวงปลายฤดูแลงซึ่งใบไมไดรวง
หลนลงเกือบหมดแลวและในชวงฤดูฝนตนใบมีการแตกใบใหมยังไมมีการรวงหลนของใบแตอยาง
ใด  จนกะทั่งถึงเดือนธันวาคมใบไมเร่ิมมีการรวงหลนซึ่งจะทําใหคาการกระจายเพิ่มขึ้น  ดังแสดงใน
ตารางที่  10  และภาพที่  17

เชื้อเพลิงประเภทกิ่งไมมีคาการกระจายเฉลี่ยตลอดปเทากับ  92.50 %  ซ่ึงเปนคาการกระจาย
สูงเปนอันดับที่สามรองลงมาจากไมพื้นลางและหญา โดยมีคาการกระจาย  100  %  ในเดือนมีนาคม
และคาการกระจายต่ําสุดเทากับ 66.67 %  ในเดือนพฤศจิกายน เมื่อพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยน
แปลงพบวา  มีคาการกระจายคอนขางคงที่ตลอดทั้งป  ดังแสดงในตารางที่ 10  และภาพที่  17

เชื้อเพลิงประเภทหญามีการกระจายเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ 93.47 %  ซ่ึงเปนคาการกระจาย
เฉลี่ยเปนอันดับที่สองรองลงมาจากไมพื้นลาง  โดยมีคาการกระจาย 100 % ในเดือนมิถุนายนและค
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การกระจายต่ําสุดเทากับ 88.33 % ในเดือนเมษายน  เมื่อพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงพบวา  มี
คาคอนขางคงที่ตลอดทั้งป  ดังแสดงในตารางที่  10  และภาพที่  17

เชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางมีการกระจายเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ  96.39 % ซ่ึงเปนคาการ
กระจายเฉลี่ยสูงสุดในประเภทของเชื้อเพลิงทั้งหมด  โดยมีคาการกระจาย  100 %  ในเดือนมีนาคม
และชวงเดือนมิถุนายนถึงกันยายน  ซ่ึงเปนชวงฤดูฝนที่ไมพื้นลางซึ่งเปนเชื้อเพลิงที่มีชีวิตมีการเจริญ
เติบโต  สวนคาเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 85.00 % ในเดือนกุมภาพันธ  เมื่อพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยน
แปลงพบวา  จะมีคาลดลงในชวงเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ  หลังจากนั้นจะมีคาสูงตลอดจากชวง
เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤศจิกายน  ดังแสดงในตารางที่  10  และภาพที่  17

ตารางที่ 10  แสดงคา การกระจายของเชื้อเพลิง (Fuel Dispersal)ในชวงเวลาตางๆ

การกระจายของเชื้อเพลิง (%)
ชวงเวลา

ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง
เฉลี่ย

มกราคม 100 91.67 90.00 86.67 92.08
กุมภาพันธ 100 96.67 90.00 85.00 92.92
มีนาคม 100 100 96.67 100 99.17
เมษายน 51.67 96.67 88.33 96.67 83.34
พฤษภาคม 51.67 93.33 95.00 98.33 84.58
มิถุนายน 51.67 98.33 100 100 87.50
กรกฎาคม 51.67 90.00 93.33 100 83.75
สิงหาคม 51.67 96.67 96.67 100 86.25
กันยายน 51.67 91.67 96.67 100 85.00
ตุลาคม 51.67 93.33 90.00 96.67 82.92

พฤศจิกายน 50 66.67 91.67 98.33 76.67
ธันวาคม 98.33 95.00 93.33 95.00 95.42
เฉลี่ย 67.50 92.50 93.47 96.39 87.47



ภาพที่ 17     แสดงการกระจายเฉลี่ยของเชื้อเพลิง ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
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ภาพที่ 18     แสดงการกระจายของเชื้อเพลิงแตละประเภท ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
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เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการกระจายของเชื้อเพลิงแตละประเภทกับปจจัยแวด

ลอมทางดานอากาศ พบวา  การกระจายของเชื้อเพลิงประเภทใบไมมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝน
ในรูปสมการ  Inverse, X51 = 50.7988 + 754.3285/Ra, R2 = 0.638  ซ่ึงเปนความสัมพันธในลักษณะ
ตรงกันขาม  กลาวคือ  คาการกระจายของเชื้อเพลิงประเภทใบไมจะมีคาต่ําเมื่อมีปริมาณน้ําฝนมาก
และในทางตรงกันขามคาการกระจายจะสูงขึ้นเมื่อมีปริมาณน้ําฝนลดลง  หรือกลาวอยางงายก็คือ จะ
พบเชื้อเพลิงประเภทใบไมมากขึ้นเมื่อปริมาณน้ําฝนลดลงและจะพบเชื้อเพลิงประเภทใบไมนอยลง
เมื่อปริมาณน้ําฝนเพิ่มขึ้น  ดังแสดงในตารางที่  11

ตารางที่  11   แสดงคาทางสถิติของความสัมพันธระหวางการกระจายของเชื้อเพลิงประเภทใบไมกับ
        ปริมาณน้ําฝน

สมการความสัมพันธ R2 S.E. F Sig. of F
X51 = 50.7988 + 754.3285/Ra 0.638 14.9478 176579 0.0018

 X51       =    การกระจายของเชื้อเพลิงประเภทใบไม (%)
Ra         =    ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร)
R2              =  คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
S.E.      =  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Error)
F             =  คาสถิติ  F
Sig. of F  =  คานัยสําคัญของคาสถิติ  F
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ชนิดของของเชื้อเพลิงหลัก

ชนิดของเชื้อเพลิงหลักจะพิจารณาจากคาความสําคัญ (Important Value, IV) ของเชื้อเพลิง  
โดยใชหลักเกณฑเชื้อเพลิงหลักตองมีคุณสมบัติ 3 ประการ คือ ปริมาณมาก ความตอเนื่องของการ
ปกคลุมพื้นที่อยางทั่วถึง และกระจายทั่วพื้นที่  ผลการศึกษาพบวา  คาความสําคัญ (IV) เฉลี่ยตลอด
ทั้งปของเชื้อเพลิงประเภท  ใบไม  กิ่งไม  หญาและไมพื้นลาง  มีคาเทากับ  74.24, 70.27, 78.78 และ 
76.71  ตามลําดับ  จากตัวเลขดังกลาวจะเห็นวาคาความสําคัญ(IV)เฉลี่ยของเชื้อเพลิงแตละประเภทมี
คาไมแตกตางกันมากนัก

เมื่อพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในรอบปของเชื้อเพลิงแตละประเภทจะพบวา  ใบไม
จะมีคาความสําคัญสูงในชวงฤดูแลงตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคมและเริ่มลดต่ําลงตั้งแตเดือน
เมษายนเปนตนไป  ดังแสดงในตารางที่  12  และภาพที่  18

สวนแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในรอบปของเชื้อเพลิงประเภทกิ่งไมพบวา  ไมมีการเปลี่ยน
แปลงที่เดนชัด  คอนขางคงที่ตลอดทั้งป  ดังแสดงในตารางที่  12  และภาพที่  18

สวนเชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพื้นลางจะมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงที่ตรงกันขามกับ
เชื้อเพลิงประเภทใบไม กลาวคือ  มีคาลดต่ําในชวงฤดูแลงตั้งแตเดือนธันวาคมถึงเมษายนแลวจะเพิ่ม
สูงขึ้นในชวงฤดูฝนตั้งแตเดือนพฤษภาคมเปนตนไป  เนื่องจากเชื้อเพลิงทั้งสองประเภทเปนเชื้อ
เพลิงสด มีการเจริญเติบโตในชวงฤดูฝน  ดังแสดงในตารางที่  12  และภาพที่  18
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ตารางที่ 12  แสดงคาความสําคัญ (Important Value) ของเชื้อเพลิง ในชวงเวลาตาง ๆ

Important Value แยกตามประเภทเชื้อเพลิง
ชวงเวลา

ใบไม กิ่งไม หญา ไมพื้นลาง
หมายเหตุ

มกราคม 103.46 67.24 72.04 57.26
กุมภาพันธ 127.48 68.20 57.52 46.80
มีนาคม 121.93 49.34 62.85 65.88
เมษายน 88.31 74.33 67.83 69.53
พฤษภาคม 75.25 78.39 69.75 76.61
มิถุนายน 44.81 75.04 92.94 87.21
กรกฎาคม 75.84 72.46 68.15 83.55
สิงหาคม 45.75 83.30 87.08 83.87
กันยายน 56.71 61.88 93.77 87.64
ตุลาคม 52.56 71.81 86.58 89.05

พฤศจิกายน 41.58 65.68 97.55 95.19
ธันวาคม 57.24 75.54 89.30 77.92
เฉลี่ย 74.24 70.24 78.78 76.71



ภาพที่ 19     แสดงความสําคัญ (Important Value) ของเชื้อเพลิงแตละประเภท ในปาเต็งรัง เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
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สรุปและขอเสนอแนะ

การศึกษาลักษณะเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง  เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  ระหวาง
เดือนตุลาคม  2543  ถึงเดือนกันยายน  2545  รวมเปนเวลา  2  ป  สามารถสรุปผลการศึกษาและมีขอ
เสนอแนะจากการศึกษา  ดังนี้

สรุปผลการศึษา

1.  ปริมาณเชื้อเพลิงรวมเฉลี่ยเทากับ  4,004.16  กิโลกรัม/เฮกแตร  โดยแยกเปนปริมาณ
เฉลี่ยของเชื้อเพลิงประเภท  ใบไม  กิ่งไม  หญาและไมพื้นลางเทากับ  1,243.50,  1,162.6,  803.78  
และ  794.27  กิโลกรัม/เฮกแตร   ตามลําดับ  โดยมีปริมาณเชื้อเพลิงเฉลี่ยรวมมากที่สุดเทากับ  
5,693.35  กิโลกรัม/เฮกแตร  ในเดือนกุมภาพันธและนอยที่สุดเทากับ  2,300.20  กิโลกรัม/เฮกแตร
ในเดือนกรกฎาคม  ปริมาณเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธกับปริมาณเชื้อเพลิงประเภทใบไมในรูป
ของสมการเสนตรง  Y1 = 2,882.90 + 0.9017X11  แสดงใหเห็นวา  ปริมาณเชื้อเพลิงประเภทใบไม  
สามารถบอกแนวโนมของปริมาณเชื้อเพลิงรวมในปาเต็งรังในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงไดดี
กวาเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ

2.  ความตอเนื่องเฉลี่ยของเชื้อเพลิงรวมเทากับ  60.91 %  โดยแยกเปนความตอเนื่องเฉลี่ย
ของเชื้อเพลิงประเภท  ใบไม  กิ่งไม  หญาและไมพื้นลางเทากับ  16.16, 8.67, 18.85 และ 17.23  %   
ตามลําดับ  โดยมีความตอเนื่องเฉลี่ยของเชื้อเพลิงรวมมากที่สุดเทากับ  84.18 %  ในเดือนมีนาคม
และนอยที่สุดเทากับ  49.17 %  ในเดือนธันวาคม  ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธ
กับความตอเนื่องของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางในรูปของสมการ Quadratic, Y2 = 132.51 – 
10.99X24 + 0.366X24

2    แสดงใหเห็นวา  ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง  สามารถ
บอกแนวโนมความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวมในปาเต็งรังในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงไดดี
กวาเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ

3.  ความสูงเฉลี่ยของเชื้อเพลิงรวมตลอดทั้งปเทากับ  33.56  เซนติเมตร  โดยมีคาความสูง
เฉลี่ยสูงสุดเทากับ  39.12  เซนติเมตร ในเดือนมิถุนายน  และต่ําสุดเทากับ 24.22  เซนติเมตร ใน
เดือนกรกฎาคม  เชื้อเพลิงประเภทใบไมมีความสูงเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ  5.27   เซนติเมตร โดยมี
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คาความสูงเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  10.22   เซนติเมตร ในเดือนกุมภาพันธ  และต่ําสุดเทากับ  2.47  
เซนติเมตร  ในเดือนกรกฎาคม  เชื้อเพลิงประเภทกิ่งไมมีคาความสูงเฉลี่ยตลอดปเทากับ  4.72  
เซนติเมตร   โดยความสูงเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  6.08  เซนติเมตร   ในเดือนกุมภาพันธ  และต่ําสุดเทา
กับ  3.71  เซนติเมตร  ในเดือนกันยายน เชื้อเพลิงประเภทหญามีความสูงเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ  
61.99  เซนติเมตร    โดยความสูงเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  77.36  เซนติเมตร   ในเดือนมิถุนายน  และต่ํา
สุดเทากับ 36.36  เซนติเมตร  ในเดือนกรกฎาคม  เชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางมีความสูงเฉลี่ยตลอด
ทั้งปเทากับ  62.24   เซนติเมตร  โดยความสูงเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  71.46  เซนติเมตร  ในเดือน
พฤษภาคม  และต่ําสุดเทากับ  47.54  เซนติเมตร ในเดือนในเดือนมกราคม  ความสูงของเชื้อเพลิง
รวมมีความสัมพันธกับความสูงของเชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพื้นลางในรูปของสมการเสนตรง 
Y3 = 11.67 + 0.353X33  และ Y3 = 3.162 + 0.488X34  ตามลําดับ  และความสูงของเชื้อเพลิงประเภท
ไมพื้นลางมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝน  ในรูปของสมการ Quadratic, X34   = 49.11 + 0.23Ra – 
0.00059Ra2   

4.  ความชื้นเฉลี่ยของเชื้อเพลิงรวมตลอดปเทากับ  75.08 %  โดยมีคาความชื้นเฉลี่ยต่ําสุด
เทากับ  21.19 %  ในเดือนกุมภาพันธ  และสูงสุดเทากับ  134.50 %  ในเดือนธันวาคม  เชื้อเพลิง
ประเภทใบไมมีความชื้นเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ  26.97 %  โดยมีคาความชื้นเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  9.62 
% ในเดือนมีนาคม  และสูงสุดเทากับ  116.51 % ในเดือนมิถุนายน  เชื้อเพลิงประเภทกิ่งไมมีคา
ความชื้นเฉลี่ยตลอดปเทากับ  32.20 %   โดยความชื้นเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  11.13 %  ในเดือน
กุมภาพันธ  และสูงสุดเทากับ 70.57 % ในเดือนกันยายน    เชื้อเพลิงประเภทหญามีความชื้นเฉลี่ย
ตลอดทั้งปเทากับ  136.41 %  โดยความชื้นเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  30.50 %  ในเดือนกุมภาพันธ  และสูง
สุดเทากับ 204.98 % ในเดือนธันวาคม   เชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางมีความชื้นเฉลี่ยตลอดทั้งปเทา
กับ  151.10 %   โดยความชื้นเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  73.45 %  ในเดือนกุมภาพันธ  และสูงสุดเทากับ 
205.18 % ในเดือนธันวาคม  ความชื้นของเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธกับความชื้นของเชื้อเพลิง
ประเภทใบไมในรูปสมการ Quadratic,  Y4 = 3.175X41 – 0.02X41

2  มีความสัมพันธกับความชื้นของ
เชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพื้นลางในรูปสมการ Exponential,  Y4 = 19.35(e0.0095X 43) หรือ ln(Y4) 
= ln(19.35) + 0.0095X43  และ Y4 =  13.2323(e0.0113X 44) หรือ ln(Y4) = ln(13.2323) + 0.0113X44   
ตามลําดับ  
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5.  การกระจายหรือความถี่ของเชื้อเพลิง  จากผลการศึกษาพบวา  เชื้อเพลิงมีการกระจายสูง

สุดในเดือนมีนาคม 99.17 %  และในชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคมเปนชวงที่เชื้อเพลิงมีการกระจาย
สูงคือมากกวา 90 % ขึ้นไป  เชื้อเพลิงประเภทใบไมมีการกระจายเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ    67.50 %
โดยมีคาการกระจาย  100  %  ในชวงเดือนมกราคมถึงมีนาคม    สวนในชวงเดือนเมษายนถึงเดือน
พฤศจิกายนคาการกระจายต่ําคือประมาณ  51  %  เชื้อเพลิงประเภทกิ่งไมมีคาการกระจายเฉลี่ยตลอด
ปเทากับ    92.50 %  โดยมีคาการกระจาย  100  %  ในเดือนมีนาคมและคาการกระจายต่ําสุดเทากับ  
66.67  %  ในเดือนพฤศจิกายน  เชื้อเพลิงประเภทหญามีการกระจายเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ  93.47  
% โดยมีคาการกระจาย  100 %   ในเดือนมิถุนายนและคาการกระจายต่ําสุดเทากับ 88.33 % ในเดือน
เมษายน  เชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางมีการกระจายเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ 96.39 %  โดยมีคาการ
กระจาย 100 %  ในเดือนมีนาคมและชวงเดือนมิถุนายนถึงกันยายน  สวนคาเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ   
85.00  %  ในเดือนกุมภาพันธ  การกระจายของเชื้อเพลิงประเภทใบไมมีความสัมพันธกับปริมาณน้ํา
ฝนในรูปสมการ Inverse, X51 = 50.7988 + 754.3285/Ra

6.  คาความสําคัญ(IV) เฉลี่ยตลอดทั้งปของเชื้อเพลิงประเภท  ใบไม  กิ่งไม  หญาและไมพื้น
ลาง  มีคาเทากับ  74.24, 70.27, 78.78 และ 76.71  ตามลําดับ  จากตัวเลขดังกลาวจะเห็นวาคาความ
สําคัญ(IV)  เฉลี่ยของเชื้อเพลิงแตละประเภทมีคาไมแตกตางกันมากนัก  แตเมื่อพิจารณาแนวโนม
การเปลี่ยนแปลงในรอบปของเชื้อเพลิงแตละประเภทจะพบวา  ใบไมจะมีคาความสําคัญสูงในชวง
ฤดูแลงตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคมและเริ่มลดต่ําลงตั้งแตเดือนเมษายนเปนตนไป  กิ่งไมพบ
วา  ไมมีการเปลี่ยนแปลงที่เดนชัด  คอนขางคงที่ตลอดทั้งป  สวนหญาและไมพื้นลางจะมีแนวโนม
การเปลี่ยนแปลงที่ตรงกันขามกับ ใบไมกลาวคือ  มีคาลดต่ําในชวงฤดูแลงตั้งแตเดือนธันวาคมถึง
เมษายนแลวจะเพิ่มสูงขึ้นในชวงฤดูฝนตั้งแตเดือนพฤษภาคมเปนตนไป
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ขอเสนอแนะ

1.  จากการศึกษาพบวา  ปริมาณของเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธปริมาณเชื้อเพลิงประเภท
ใบไม  โดยปริมาณเชื้อเพลิงประเภทใบไมสามารถบอกแนวโนมของปริมาณเชื้อเพลิงรวมในปาเต็ง
รัง ในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงไดดีกวาเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ  และในชวงเดือนมกราคมถึง
พฤษภาคมปริมาณเชื้อเพลิงประเภทใบไมมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ดังนั้นจึงควรดําเนินการลดปริมาณเชื้อ
เพลิงประเภทใบไมกอนถึงชวงเวลาดังกลาว

2.  จากการศึกษาพบวา  ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธกับความตอเนื่อง
ของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง  โดยความตอเนื่องของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางสามารถบอก
แนวโนมความตอเนื่องของเชื้อเพลิงรวมในปาเต็งรัง ในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงไดดีกวา
เชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ  ดังนั้นในการจัดการเชื้อเพลิงดวยการตัดตอนความตอเนื่องของเชื้อเพลิง เชน
การทําแนวกันไฟ  จึงควรพิจารณาดําเนินการกับเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางเปนอันดับแรก

3.  จากการศึกษาพบวา  ความสูงของเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธกับความสูงของเชื้อเพลิง
ประเภทหญาและไมพื้นลาง  โดยความสูงของเชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพื้นลางสามารถบอก
แนวโนมความสูงของเชื้อเพลิงรวมในปาเต็งรังในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงไดดีกวาเชื้อ
เพลิงประเภทอื่นๆ  ดังนั้นหากตองการลดความสูงของเชื้อเพลิงเพื่อลดอันตรายจากไฟปา  จึงควร
ดําเนินการกับเชื้อเพลิงประเภทหญาและไมพื้นลาง

นอกจากนี้ยังพบวา ความสูงของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง มีความสัมพันธกับปริมาณน้ํา
ฝน โดยความสูงของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลางจะเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณน้ําฝนเพิ่มขึ้น ดังนั้นหากมี
ปริมาณน้ําฝนมากจึงควรพิจารณาลดความสูงของเชื้อเพลิงประเภทไมพื้นลาง

4.  จากการศึกษาพบวา  ความชื้นของเชื้อเพลิงรวมมีความสัมพันธกับความชื้นของเชื้อเพลิง
ประเภทใบไม หญาและไมพื้นลาง  ดังนั้นในการจัดการเชื้อเพลิงปาเพื่อปองกันไฟปา  โดยการเพิ่ม
ความชื้นแกเชื้อเพลิงรวม  จึงควรพิจารณาเพิ่มความชื้นใหแกเชื้อเพลิงประเภทใบไม หญาและไม
พื้นลาง    โดยการทําใหใหเชื้อเพลิงเหลานี้ มีความชื้นหรือมีความเขียวอยูตลอดก็จะสามารถทําให
ความชื้นเชื้อเพลิงรวมในปาสูงขึ้นได
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5.  จากการศึกษาพบวา การกระจายของเชื้อเพลิงประเภทใบไมมีความสัมพันธกับปริมาณ

น้ําฝนในลักษณะตรงกันขาม กลาวคือ หากมีปริมาณน้ําฝนนอยจะพบเชื้อเพลิงประเภทใบไมมาก
ขึ้น ดังนั้นในปที่มีฝนตกนอยจึงควรระมัดระวังและพิจารณาดําเนินการจัดการกับเชื้อเพลิงประเภท
ใบไม  โดยเฉพาะในชวงเดือนมกราคมถึงมีนาคมที่เชื้อเพลิงประเภทใบไมมีคาการกระจาย 100 %

6. จากการศึกษาพบวา  คาความสําคัญของเชื้อเพลิงประเภทใบไมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในชวง
เดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม  ดังนั้นในชวงดังกลาวจึงควรพิจารณาดําเนินการจัดการเชื้อเพลิง
ประเภทใบไมเปนพิเศษ

7.  จากการศึกษาพบวา  ในเดือนกุมภาพันธ มีปริมาณเชื้อเพลิงรวมมากที่สุดและมีความชื้น
ของเชื้อเพลิงรวมต่ําที่สุด  สวนในเดือนมีนาคม มีความตอเนื่องและการกระจายของเชื้อเพลิงรวม
มากที่สุด  ดังนั้นในชวงเดือนกุมภาพันธและมีนาคม  จึงควรเฝาระวังเปนพิเศษ
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