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มา. 2552. ประชากรคางคาวปากยน (Tadarida plicata) ที่ถํ้าพระราม เขตรักษาพันธุสัตวปาถํ้าเจาราม 
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ถํ้าพระราม ในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาถํ้าเจาราม จังหวัดสุโขทัย เปนถํ้า 1 ใน 18 แหงที่

เปนแหลงท่ีอยูอาศัยที่สําคัญของคางคาวปากยน (Tadarida plicata) ในประเทศไทย การสํารวจประชากร 
ระหวางเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคม 2552โดยคํานวณจากความสัมพันธระหวางน้ําหนักมูลท่ีคางคาวถายใน
ถํ้าชวงเวลา 06.00-18.00น. กับน้ําหนักมูลเฉลี่ยของคางคาวแตละตัวที่ถายในชวงเวลาเดียวกัน พบวาถํ้า
แหงนี้มีประชากรคางคาวปากยนจํานวน 760,215±294657SD ตัว ถายมูลลงในถ้ําวันละ 0.939 ลบม. 
หรือ 199.64 กิโลกรัม   คางคาวปากยนมีอัตราการตายในถ้ําวันละ 893.04±662.96SD ตัว หรือคิดเปน
รอยละ 0.12 

 

Abstract 

Wanghongsa, S., K. Boonkird, P. Khotchompoo, N. Boonyai, K. Siripattaranukul and C. Phomma. 

2009. Population size of wrinkled-lipped bats (Tadarida plicata) at Tham Praram in Tham 

Chaoram Wildlife Sanctuary. Sukhothai province. Wildlife Yearbook 11, 108-124, 

Tham Praram is one the 18 bat caves resided by a colony of wrinkled-lipped bats 

(Tadarida plicata). To estimate its population size, we extrapolated defecation rate and daily guano 

accumulations between February and May 2009. On average, the bats defecated 0.129g 

(±0.055SD) per individual between 06.00-18.00h, during which time 47.32% of total pellets were 

ejected. Extrapolations of the two parameters came up with the population size of 760,215 bats 

(±294657SD). Death rate of wrinkled-lipped bats was estimated at 0.12 percent per day.  

 

 

คํานํา (Introduction) 

 คางคาวปากยน (Tadarida plicata) เปนคางคาวที่มีการแพรกระจายตั้งแต ศรีลังกา อินเดีย บังคลา
เทศ พมา ไทย มาเลเซีย อินโดนีเซีย และฟลิปปนส (Lekagul and McNeely 1988) เปนคางคาวที่อาศัย
เกาะนอนอยูรวมกันในถ้ํา ปจจุบันพบถ้ําในประเทศไทยที่มีคางคาวปากยนอาศัยอยูแลว 18 ถํ้า ประชากร
รวมกันประมาณ 8 ลานตัว (กัลยาณี และไสว 2544ก) หลายถ้ําเปนที่เก็บมูลคางคาวเพื่อนําไปทําปุยในภาค
การเกษตร เชน ถํ้าเขาชองพราน จังหวัดราชบุรี ถํ้าเขาฉกรรจ จังหวัดสระแกว ถํ้าเขาหนอ จังหวัด
นครสวรรค เปนตน 

                                                 
∗ หัวหนาเขตรักษาพันธุสัตวปาถํ้าเจาราม 

 
∗ หัวหนาเขตรักษาพันธุสัตวปาถํ้าเจาราม 
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 มูลคือกากอาหารที่รางกายขับถายออกมา ดังนั้นมูลจึงเปนส่ิงของที่รางกายไมตองการ แตมูลอาจ
เปนแหลงอาหารสําคัญของสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นที่อาศัยอยูในระบบนิเวศนนั้น แมวาจะมีการดูดซึมสารอาหารไป
ใชบางแลว แตกากอาหารที่ถายออกมานั้นก็ยังคงมีคุณคาทางอาหารสําหรับสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น เชนพืชอาหารที่
ชางกินเขาไปนั้น สารอาหารจะถูกดูดซึมไปใชเพียง 22.4-44% (Benedict 1936, Rees 1982) จึงมีแมลง
หลายชนิดไดใชประโยชนจากมูลของชางปา (ไสว และคณะ 2547) เปนตน 
 ในอดีตมูลคางคาวถานําไปตมแลวปลอยใหตกผลึกจะไดเกลือท่ีนําไปใชเปนสวนประกอบในการทํา
ดินประสิว Carl Bock นักธรรมชาติวิทยาชาวนอรเวย เดินทางสํารวจดินแดนไทยดานภูมิศาสตรในสมัย
รัชกาลที่ 5 ราวป พ.ศ. 2424 บันทึกไววา “ทางใต (ของบานหมุดกา เมืองฮอด) ลงไปมีหมูบานเล็กๆช่ือ 
บานเขา ผูคนในหมูบานทํามาหากินดวยการเก็บมูลคางคาวตามถ้ําตางๆ ที่มีอยูใกลกับตําบลที่ตนอยูเอามา
ใชในอุตหกรรมทําดินปน” (เสฐียร และ อัมพร 2543) แสดงนัยวาแมแตชาวบานธรรมดาก็ยังรูจักการใช
ประโยชนจากมูลคางคาวในการทําดินประสิว ถํ้าคางคาวจึงเปนที่แวะเวียนของชาวบานผูมีอาชีพเก็บมูล
คางคาวขาย การใชประโยชนจากมูลคางคาวจึงมีมานานแลว ในปจจุบัน มูลคางคาวใชในภาคการเกษตร ซึ่ง
ในมูลของคางคาวโดยเฉพาะคางคาวกินแมลงมีธาตุอาหารสูงมาก เนื่องจากแมลงที่เปนเหยื่อของคางคาวมี
คุณคาทางอาหารสูง เชน ในน้ําหนักแหง 1 กรัม เพล้ียจะประกอบไปดวยแคลเชียม 2.271 มก. ในขณะที่
แมลงปกแข็งมีแคลเซี่ยม 1.050 มก. และ แมลงในกลุมผึ่ง ตอ แตน จะใหแคลเซียม 0.759 มก. 
ตามลําดับ (Studier et al. 1992) มูลของคางคาวจึงมีธาตุอาหารมากกวามูลของสัตวชนิดอื่นที่นํามาทําปุย
คอก เชน ควาย เปด ไก หมู วัว ฯลฯ (กัลยาณี และไสว 2544ก) 
 คางคาวเปนสัตวที่กวาครึ่งชีวิตอาศัยอยูในที่เกาะนอนหลังพระอาทิตยข้ึนจนพระอาทิตยตกดิน 
ดังนั้น นอกจากที่เกาะนอนจะเปนปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวิตของคางคาวแลว ที่เกาะนอนยังเปน
ตัวกําหนดจํานวนประชากรของคางคาวอีกดวย ถํ้าเปนที่เกาะนอนที่มีสภาพคงที่หรือมีความแปรปรวนของ
ส่ิงแวดลอมนอย จึงเหมาะตอการเปนที่อยูอาศัยของคางคาว อยางไรก็ตาม การอาศัยอยูรวมกันของคางคาว
ในถ้ําเปนจํานวนมากมีผลทั้งทางบวกและทางลบตอตัวคางคาวเอง ผลทางบวกคือมีการแลกเปลี่ยนขอมูล
การหากินระหวางกัน ลดความเสี่ยงตอการถูกลา ชวยควบคุม microclimate ในที่เกาะนอน ในสวนของผล
ทางดานลบนั้นไดแก การอาศัยอยูรวมกันมากๆเสี่ยงตอการระบาดของโรค และปรสิต ศัตรูพบเห็นงาย และ
เกิดการหมักหมมของสิ่งปฏิกูล (Hethaus 1978, Altringham 1996) เปนตน 

 ถํ้าพระราม เปน 1 ใน 18 ถํ้า ที่มีคางคาวปากยนอาศัยอยู ถํ้านี้ตั้งอยูในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปา
ถํ้าเจาราม จังหวัดสุโขทัย คาดวามีประชากรประมาณ  0.53-1.0 ลานตว (สุชาติ 2543, กัลยาณี และไสว 
2544ก) ถํ้าพระรามเปนถ้ําที่มีความสําคัญทางดานประวัติศาสตร เนื่องจากมีการคนพบศิลาจารึก และเปน
ที่ประดิษฐานของหลวงพอศิลา พระพุทธรูปสําคัญของประเทศ ในขณะเดียวกันถ้ําพระรามก็เคยเปนสถานที่
เก็บมูลคางคาวเพื่อนํามาทําปุยใชในภาคการเกษตร สัมปทานเก็บมูลคางคาวครั้งสุดทายสิ้นสุดลงเมื่อ 30 

ธันวาคม 2549 และไดมีการเสนอเพื่อขอเก็บมูลคางคาวจากถ้ําแหงนี้ออกมาใชประโยชน การศึกษาจํานวน
ประชากร และมูลตกคาง จะชวยใหมาตรการจัดการพื้นที่และสัตวปาตั้งอยูบนพื้นฐานของเท็จจริงทาง
วิชาการที่เปนปจจุบัน 

 



 

…………………………………………………….….. ………………….
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วัตถุประสงค 
1. เพ่ือศึกษากําลังผลิตมูลคางคาวในถ้ํา 
2. เพ่ือศึกษาจํานวนประชากรคางคาวปากยน 

3. เพ่ือศึกษาอัตราการตายของคางคาวปากยน 

ระยะเวลาดําเนินการ 
 กุมภาพันธ – พฤษภาคม 2552 

 

สถานที่ดําเนนิการ ถํ้าพระราม เขตรักษาพันธุสัตวถํ้าเจาราม จังหวัดสุโขทัย 

 ถํ้าพระราม (17º12.43´N, 99º 28.09´E) เปนถ้ําตันยาวประมาณ 1,091 เมตร (สุชาติ 2543) 

อยูในเขาหินปูน ปากถ้ํามี 2 ทาง หันไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต (ภาพที่ 1) โถงถ้ําหลัก (หมายเลข 2) มี
ขนาดใหญและเปฯเนิน ลาดเทจากกลางโถงถ้ําไปทางปากถ้ํา และทางกนถ้ํา มีปลองดานบนโถงถ้ําใหญอยูสูง
ประมาณ 72 เมตร ปลองนี้เกิดจากการยุบตัวของเพดานถ้ํา ภายในถ้ํามีกอนหินที่เกิดจากการพังทลายของ
เพดานถ้ํา โถงถ้ําบางแหงต่ําบางแหงสูง ผนังถ้ําเปนหองเล็กๆ มีอุโมงคเช่ือมตอกับโถงถ้ําใหญ  มี
พระพุทธรูปสถิตอยูบนเนินของโถงถ้ําใหญ ซึ่งมีแสงสวางจากปลองถํ้าสาดเขามาในบางเวลา ถํ้าพระรามเคย
เปนที่สถิตของหลวงพอศิลา พระพุทธรูปหินทรายศิลปเขมร ปจจุบันอยูที่วัดทุงเสลี่ยม อําเภอทุงเสลี่ยม 
จังหวัดสุโขทัย ดานในสุดของถ้ําเปนโถงถ้ําเล็กๆ ยาวคดเคี้ยวและลาดเทลง บริเวณนี้มืดสนิท มีหุบเหวเปน
ชวงๆ เปนที่อยูของคางคาวปกกวางในกลุมคางคาวหนายักษ (Hipposideros spp.) 

 ถํ้าพระรามเปนที่อยูของคางคาวหลายชนิดทั้งคางคาวปกกวางและคางคาวปกแคบในกลุมคางคาว
ปกถุง (Taphozous spp.) ที่อาศัยอยูบริเวณเพดานถ้ําที่มีแสงรําไร โดยเฉพาะบริเวณปากถ้ํา ถัดเขาไปเปนที่
เกาะนอนของคางคาวปากยน (Tadarida plicata) โดยมีคางคาวเล็บกุด (Eonycteris spelaea) เกาะนอนอยู
ใกลปลองถํ้าขางองคพระ บริเวณอุโมงคถํ้าที่ต่ําและทางเขาซับซอนเปนที่อยูของคางคาวปกกวาง 
 

 

วิธีดําเนินการศึกษาวิจัย (Materials and Methods) 

 

1. การศึกษาปรมิาณมูลคางคาวที่เพ่ิมพูนในแตละวัน 

 พ้ืนที่ภายในถ้ําเจารามสามารถแบงออกไดเปน 10 โถงถํ้า (ภาพที่ 1) จากการสํารวจเบื้องตนพบวา 
โถงที่ 1 และโถงที่ 10 มีคางคาวอาศัยอยูนอยมาก โดยโถงที่ 1 อยูใกลปากถ้ํา มีแสงรําไร คางคาวที่พบ
สวนมากเปนคางคาวปกแคบในกลุมคางคาวปกถุง (Taphozous spp.) สวนโถงถ้ําที่ 10 เปนสวนที่มืดสนิท 
คางคาวที่พบเปนคางคาวในกลุมคางคาวหนายักษ (Hipposideros spp.) พ้ืนที่ทั้ง 2 สวนนี้มีมูลคางคาวอยู
นอยมากจึงไมไดทําการสํารวจ พ้ืนที่ที่เหลืออีก 8 สวน มีปริมาณมูลคางคาวอยูเปนจํานวนมากจึงไดทําการ
สํารวจปริมาณที่สะสมในแตวัน  โดยวิธีการสํารวจมูลใหมที่ตกลงในพื้นที่ทั้ง 8 สวนมีวิธีการที่เหมือนกันดังนี้ 

1.1 สรางแนวเสนประธาน (Baselines) ในแนวราบ โดยใชเชือกไนลอนลากผานพ้ืนที่ของแตละโถง
ถํ้าจากจุดเริ่มตนไปจรดสิ้นสุดโถงถ้ํา โถงถํ้าใดที่ยาวคดเคี้ยว แบงเสนประธานออกเปนตอนๆ ตามลักษณะ
โถงถ้ํา 

1.2 แบงเสนประธานออกเปนชวงๆละ 4 เมตร 

สภาพดานบนของเพดานถ้ําท่ียบตัว 

พระประธานในถ้ํา 
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ภาพที่ 1. ภาพหนาตดัของถ้ําเจารามที่แบงออกเปน 10 โถงถ้ํา โดยมีหมายเลขกํากับ และทศิทางการไหลของมูลคางคาว (ศรชี้) เพดานถ้ํา
บริเวณ 2/1 เปนโถงถ้ําที่มคีางคาวสามหลืบเกาะนอน และมีมูลคางคาวปากยนไหลมาจากโถงถ้าํที่ 7 เพดานถ้ําบริเวณ 2/2 เปนที่
เกาะนอนของคางคาวเล็บกดุ  

☼

ปากถ้ํา
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บริเวณเพดานถ้ําที่ยุบตัว 
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1.3 ที่ระยะทุกๆ 4 เมตร บนเสนประธานใชเชือกฟางขึงในแนวขวางหรือตั้งฉากกับเชือกเสนประธาน
โดยดึงปลายเชือกทั้ง 2 ดานไปจนจรดผนังถํ้า และเรียกเชือกเสนที่ขึงขวางนี้วา “เสนสํารวจ” ดังนั้นทุกๆระยะ 
4 เมตร จะเกิดรูปสี่เหล่ียมคางหมูในแนวระนาบ 1 รูป โดยมีความสูงเทากับ 4 เมตร มีดานคูขนานเทากับ
ความยาวของผนังถํ้าจากดานหนึ่งไปอีกดานหนึ่งที่ทุกๆระยะ 4 เมตรบนเสนประธาน (ภาพที่ 2) 

 ภาพที่ 2.  แสดงรูปแบบการวางเสนประธานและเสนสํารวจในโถงถ้ํา 
 

 

1.4 ตัดแบงแผนไมอัดหนา 4 มม. ออกเปน 2 สวน จะไดแผนไมขนาด 1.22x1.22 ม. คิดเปน
พ้ืนที่ 1.488 ตารางเมตร 

1.5 วางแผนไมอัดที่ไดในขอ 1.4 ลงในพื้นที่ส่ีเหล่ียมคางหมู ในขอ 1.3 ในบริเวณที่มีมูลและไมมี
มูลคางคาวตกคางอยูที่พ้ืนถ้ํา โดยใหจํานวนแผนไมอัดครอบคลุมพื้นที่ไมนอยกวา 3% ของพื้นที่ส่ีเหล่ียม
คางหมูของแตละโถงถ้ํา เพ่ือรองรับปริมาณมูลที่คางคาวถายลงมา 

1.6 เก็บมูลคางคาวที่ตกคางอยูบนแผนไมอัดเปนระยะๆ แลวนํามูลที่ไดไปชั่งดวยตาชั่งดิจิตอล ที่
สามารถชั่งไดละเอียดในระดับไมโครกรัม  

1.7 คํานวณหาจํานวนมูลที่ตกลงในสวนตางๆของถ้ําที่ไดแบงเปนรูปสี่เหล่ียมคางหมู โดยใช
จํานวนมูลที่ตกลงบนพื้นที่แผนไมอัดที่วางไวในพื้นที่สวนนั้น แลวคูณดวยพื้นที่ส่ีเหล่ียมคางหมูสวนที่วาง
แผนไมอัดไวนั้น 

1.8 เลือกแผนไมอัด 10 แผน ที่กระจายอยูตามโถงถ้ํา มาทําการศึกษาอัตราการถายมูลใน
ชวงเวลากลางคืน (18.00-06.00น.) และกลางวัน (06.00-18.00น.) โดยการเก็บมูลที่ตกลงบนแผน
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ไมอัดทั้ง 10 แผนในชวงเวลา 18.00น. และ 06.00น. ซึ่งจํานวนมูลท่ีเก็บในชวง 18.00น. คือมูลที่
คางคาวถายในชวงเวลากลางวัน และมูลท่ีเก็บในชวงเวลา 06.00น. คือมูลท่ีคางคาวถายในชวงเวลา
กลางคืน นําปริมาณมูลมาหาสัดสวนการถายมูลของคางคาวลงบนพื้นถ้ําในชวงเวลากลางวันและกลางคืน 

 

2. ศึกษาจํานวนคางคาวปากยนในถ้ํา 
2.1 ดักจับคางคาวปากยนขณะบินกลับเขาถํ้าในชวงเวลาระหวาง 05.00-06.00น.  
2.2 นําคางคาวที่จับไดมาชั่งดวยตาชั่งดิจิตอล ที่สามารถชั่งไดละเอียดในระดับไมโครกรัม แลวใส

กรง (ขนาดกวาง 30 ซม. ยาว 50 ซม. สูล 30 ซม.) รวมกันไว กรงละ 40-100 ตัว จากนั้นนํากรงไปวาง
ไวในที่มืดในถ้ําโดยใชพลาสติกคลุมดานบนเพื่อปองกันมูลคางคาวจากเพดานถ้ําตกใส 

2.3 เวลา 18.00น. สุมชั่งคางคาวที่ขังไว แลวปลอยใหเปนอิสระ และนํามูลที่อยูในกรงมาชั่ง แลว
คํานวณหาอัตราการถายมูลของคางคาวแตละตัวที่ขังรวมอยูในกรงนั้น 

2.4 นําน้ําหนักมูลเฉล่ียที่คางคาวแตละตัวถายออกมาในชวง 06.00-18.00น. ไปหารจํานวนมูล
ทั้งหมด (ขอ 1.7 และ 1.8) ในถ้ําที่คางคาวถายออกมาในแตละวันชวงเวลา 06.00-18.00น. ตัวเลขที่ได
คือจํานวนคางคาวที่หลบนอนอยูในถ้ําชวงเวลา 06.00-18.00น. 

 

3. ศึกษาอัตราการตายของคางคาวปากยน 

 ในขณะที่เก็บมูลคางคาวทีต่กลงบนแผนไมอัดในขอ 1.5 นั้น ทาํการนับจาํนวนคางคาวที่ตกลงบน
แผนไมอัดนั้นดวย แลวคาํนวณหาจํานวนคางคาวตายตอพ้ืนที่แผนไมอัด หลังนั้นคํานวณอัตราการตายตอ
พ้ืนที่ถํ้าทั้งหมด 
 

 

ผลการศึกษา (Results) 

 

1. ปริมาณมูลคางคาวที่เพ่ิมพูนในแตละวัน 

 จากการสํารวจโดยใชแผนไมอัดขนาดพื้นที่ 1.488 ตารางเมตร รองบนพื้นตามสวนตางๆของถ้ํา 
ยกเวนโถงถ้ําที่ 1 และ 10 คิดเปนพื้นที่รวมกัน 4.18% ของพื้นที่ถํ้า พบวาโดยเฉลี่ยในแตละวันมีมูล
เกิดข้ึนทั้งหมด 0.939 ลบม. หรือ 199.64 กิโลกรัม โดยรอยละ 47.32 เปนมูลที่คางคาวถายออกมาใน
ชวงเวลา 06.00-18.00น. น้ําหนักเฉลี่ยตอวันของมูลที่ตกลงใสแผนไมอัดเทากับ 77.80±150.02SD 

กรัม (N=400) โดยมีคาอยูระหวาง 0.088-994.10 กรัม และมีแผนไมอัดอยู 9.00% ที่รองรับมูลได
นอยกวา 1.0 กรัม ซึ่งเปนสัดสวนที่มากที่สุด สัมประสิทธิความแปรปรวน (Coefficients of Variation, 

CV) ของมูลที่ตกลงบนแผนไมอัดมีคาเทากับ 192.83% แสดงวาแผนไมอัดที่วางเพื่อรองรับมูลนั้นมีการ
กระจายครอบคลุมพื้นที่ทุกสวนของถ้ํา โดยครอบคลุมทั้งบริเวณที่มีมูลมากและบริเวณที่มีมูลเบาบางหรือ
ที่ไมมีมูลคางคาวตกลงมา จึงมั่นใจไดวามูลคางคาวที่สํารวจเปนปริมาณที่แทจริงของมูลที่คางคาวถายลงใน
ถํ้า ในชวงเวลาที่ทําการสํารวจ 

 

 

 

 

2. จํานวนคางคาวปากยนในถ้ํา 
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 การดักจับคางคาวตอนเชามืดระหวางเวลา 05.00-06.00น. ในเดือนเมษายน จํานวน 343 ตัว 
แลวแยกขังไวในกรงจํานวน 5 กรง จนถึงเวลา 18.00น. จึงปลอยคางคาวออกจากกรง พบวาโดยเฉลี่ยใน
ชวงเวลาดังกลาว คางคาวปากยนแตละตัวถายมูลออกมาตัวละ 0.129±0.055SD กรัม 

 เม่ือนําปริมาณมูลท่ีคางคาวถายในถ้ําในชวงเวลา 06.00-18.00น. และอัตราการถายมูลแตละตัว
ในชวงเวลา 06.00-18.00น. มาคํานวณหาประชากร พบวาในชวงเวลากลางวันมีคางคาวอาศัยอยูในถ้ํา 
760,215±294,657SD ตัว 
 จากคางคาวที่จับในชวงเวลา 06.00น. มีการสุมชั่งน้ําหนักของคางคาวจํานวน 33 ตัว พบวากอน
เขาถํ้าคางคาวปากยนมีน้ําหนักเฉล่ีย 13.552±1.383SD กรัม และเมื่อช่ังคางคาวกลุมดังกลาวอีกครั้งใน
ชวงเวลา 18.00น. พบวา มีน้ําหนักโดยเฉลี่ยเทากับ 12.777±1.106SD กรัม หรือน้ําหนักลดลงไป 
5.72% 

 

3. อัตราการตายของคางคาวปากยน 

 ในขณะที่ใชแผนไมอัดรองรับมูลคางคาวที่ตกลงมานั้น ไดมีคางคาวตายตกลงบนแผนไมอัด โดย
พบวาในชวงเวลาที่ทําการศึกษา มีคางคาวปากยนตายในถ้ําเฉล่ียวันละ 893.04±662.96SD ตัว หรือคิด
เปนรอยละ 0.12 ของประชากรที่อาศัยหลบนอนอยูในถ้ํา คางคาวที่ตายในถ้ําแตละวันรวมกันหนัก 11.41 

กิโลกรัม 

 ในชวงปลายเดือนกุมภาพันธ 2552 คางคาวบินออกจากถ้ําเวลา 18.05น. ในขณะที่เดือน
พฤษภาคม 2552 คางคาวบินออกหากินในชวงเวลา 18.35น. โดยหลัง 19.00น. นั้นยังคงมีคางคาวบิน
วนอยูในถ้ําจนถึงเวลา 20.00น. การบินของคางคาวภายในถ้ํา ทําใหเกิดกระแสลมหมุน และไดพัดมูล
คางคาวใหฟุงกระจายไปทั่วในชวงที่คางคาวบินออกจากถ้ํา ชวยใหเกิดการถายเทอากาศภายในถ้ํา 
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  ตารางที่ 1.  จํานวนประชากร และอัตราการเพิ่มสะสมของมูลในถ้ําเจาราม 

 

มูลตอวัน โถง
ที่ 

พื้นที่ 
(ตรม.) 

พื้นที่สุม
เก็บขอมูล 
(ตรม.)

ประชากร1

(ตัว) ลบม. กก. 
หมายเหต ุ

1 956.32 - - - - ปากถ้ําที่ 1. แสงรําไรเปนที่อยูของคางคาวปกถุง มูลคางคาวมีนอยมาก 
2 2,987.68 123.504 540,180 0.692 147.29 มีปลองสูง 72.10 ม. ที่เกิดจากการยุบตัวของเพดานถ้ํา เพดานใกลปลองเปนที่อยู

ของคางคาวปากยนและคางคาวเล็บกุด พื้นที่มีความลาดเทสูปากถ้ํา 
3 625.16 25.296 53,205 0.032 6.836 ปากถ้ําที่ 2. มีทั้งคางคาวปกถุงและคางคาวปากยน 
4 34.80 1.488 13,193 0.017 3.597 มืดสนิท มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 10 

5 71.10 2.976 28,486 0.036 7.767 มืดสนิท มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 6 

6 129.06 5.952 48,930 0.063 13.341 มืดสนิท มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 2 

7 163.33 7.44 65,440 0.084 17.843 มืดสนิท มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 2 

8 24.40 1.488 9,776 0.012 2.665 แสงรําไร มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 2 

9 20.75 1.488 1,005 0.001 0.274 

โถงถ้ํามืดสนิทเชื่อมตอกับโถงใหญดวยอุโมงคแคบๆ อากาศชื้นไมมีการถายเท มี
เฉพาะคางคาวปกกวาง  มีมูลคางคาวปากยนไหลมาจากโถง 2 และโถง 6-7 

แสงรําไร มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 2 

10 - - - - - 

รวม 5,012.75 169.176 760,215 0.939 199.64  

1
 ประชากรคํานวณในชวงเดอืนมีนาคม-เมษายน 2552     หมายเหตุ  
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วิจารณผลการศึกษา (Discussions) 

1. จํานวนประชากร 
 การศึกษาจํานวนประชากรสัตวปาสามารถดําเนินการไดหลากหลายวิธี ทั้งทางตรงและทางออม 
การสํารวจในทางตรงนั้นจําเปนตองมีการพบเห็นตัวโดยตรง เชน วิธี Capture-Recapture Methods และ 
Line Transect Method (Krebs 1989) วิธี Double Observer Method (Walker et al. 2008) วิธี 
Bounded Count Method (Choudhary 1987) และวิธี Aerial Counts (Douglas-Hamilton 1996) 

สําหรับการศึกษาในทางออมนั้นเปนการประมาณประชากรโดยไมตองพบเห็นตัวสัตวโดยตรง แตศึกษา
จากรองรอยที่สัตวนั้นทําหรือทิ้งไว  เชน การศึกษาจากกองมูล (Barnes 1996) จากรอยเทา (Shoshani et 

al. 2004) จากเสียงรอง (สุทธิรักษ และศิริพร 2550) เปนตน ในสวนของคางคาวนั้น เนื่องจากเปนสัตว
ปากลุมใหญ จึงมีทั้งชนิดที่อาศัยอยูรวมกันเปนจํานวนมากในระดับ 1 ลานตัว (Hillman 1998) หรือ
อาศัยอยูรวมกันไมถึง 100 ตัว (กัลยาณี และคณะ 2548) จึงมีวิธีการสํารวจที่แตกตางกันไป การศึกษา
จํานวนคางคาวปากยนที่อาศัยในถ้ําของประเทศไทย มีการใชวิธีการถายภาพตอนคางคาวบินออกจากถ้ํา
แลวนับจํานวนคางคาวจากภาพสัมพันธกับชวงเวลาที่ถาย (Miller et al. 1988, สุชาติ 2543, นพรัตน 
และคณะ 2543) สําหรับคางคาวแมไกภาคกลางที่อาศัยอยูรวมกันไมเกิน 10,000 ตัวนั้น มีการใชวิธีการ
แบงพ้ืนที่เกาะอาศัยออกเปนสวนๆ แลวชวยกันนับตัวโดยตรง (กัลยาณี และไสว 2547, กัลยาณี และ
คณะ 2549) เปนตน 
 ในการศึกษาประชากรคางคาวปากยนที่ถํ้าพระรามครั้งนี้เปนครั้งแรกที่ใชการสํารวจทางออม โดย
พัฒนาวิธีการศึกษาประชากรสัตวปาจากการศึกษามูล ซึ่งมีการศึกษาในชางปา (Dobias 1985, 
Srikrachang and Sukmasuang 1996, ไสว 2547ก, ไสว และคณะ 2550) และกวาง (Eberhardt and 

van Etten 1956, van Etten and Bennett 1965, Wallmo et al. 1962) โดยมีฐานคิด (assumptions) วา
จํานวนมูลสดที่พบทั้งหมดในพื้นที่ เมื่อหารดวยอัตราการถายมูลเฉล่ียของสัตวแตละตัวแลวจะแสดง
จํานวนประชากรในขณะนั้น สําหรับชางและกวางนั้น ลวนเปนสัตวอาศัยอยูในระบบเปด พ้ืนที่กวาง การ
นับจํานวนมูลใหมทั่วทั้งพ้ืนที่ไมสามารถดําเนินการไดในชวงระยะเวลาสั้นๆ จึงตองมีการศึกษาอัตราการ
ยอยสลายควบคูไปดวย เพ่ือไปถวงน้ําหนักจํานวนมูลทั้งใหมและเกาที่พบในพื้นที่ศึกษา โดยมีขอเท็จจริง
อยูวา เมื่อถึงระยะเวลาเฉลี่ยที่มูลแตละกองยอยสลายจนหมด จํานวนมูลใหมและเกาที่อยูในระบบนิเวศน
จะมีจํานวนคงที่ แตเนื่องจากการศึกษาดวยวิธีนี้อาศัย parameter หลายตัว ความแปรปรวนของ parameter 

แตละตัวจึงสงผลตอการคํานวณประชากรโดยตรง โดยเฉพาะอัตราการยอยสลาย ที่ในชางปาพบวามีความ
แตกตางกันมากในแตละฤดู (Wiles 1980, ไสว 2547ข) ประกอบกับอัตราการถายมูลของชางเองก็
แตกตางกันระหวางฤดูกาลดวยเชนกัน (Ruggiero 1992, Jachmann and Bell 1984) ในการคํานวณ จึง
พบวาจํานวนประชากรชางปาที่ศึกษาจากกองมูลมีความแตกตางจากวิธีอ่ืน แตการศึกษาประชากรคางคาว
ปากยนในครั้งนี้เปนการศึกษาในระบบปดสามารถดําเนินการไดเสร็จสิ้นภายในชวงระยะเวลาสั้นๆ ดังนั้น 
จึงใช parameter เพียง 2 ตัว เทานั้นคือ น้ําหนักมูลทั้งหมดในชวงเวลาที่คางคาวทุกตัวอาศัยอยูในถ้ําหาร
ดวยน้ําหนักมูลเฉล่ียที่คางคาวปากยนแตละตัวถายออกมาในชวงเวลาเดียวกัน 
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 จากการสํารวจครั้งนี้พบประชากรคางคาวปากยนที่อาศัยอยูในถ้ําพระรามมีจํานวนสูงกวาการ
สํารวจของ สุชาติ (2543) ที่ประมาณวาในถ้ําแหงนี้มีประชากร 532,860 ตัว แตต่ํากวาการประมาณการ
ของ กัลยาณีและไสว (2544ก) ที่คาดวามีประชากรประมาณ 1,000,000 ตัว Hillman (1998) พบ
ความแตกตางอยางมากระหวางประชากรคางคาวปากยนที่เขาชองพราน จังหวัดราชบุรี ในแตละครั้งที่
สํารวจ ดังนั้นความแตกตางดังกลาวจึงนาจะเปนเรื่องปกติโดยเฉพาะคางคาวซึ่งเปนสัตวที่มีกลไกการ
หลีกเล่ียง และกลไกการแบงปนกันใชประโยชนจากทรัพยากรอยางหาสัตวในกลุมอื่นเทียบเคียงไดยาก 
เชน 17% ของคางคาวที่กลับมาถ้ําเพ่ือปอนนมลูกนั้น กลับปอนนมใหกับลูกท่ีไมใชลูกของตัวเอง 
(McCracken 1984) หรือตัวเมียยายที่เกาะนอนหลังจากลูกหยานม เพ่ือเปดที่วางใหลูกไดมีโอกาสหากิน
ไดงายขึ้น (Fenton 1992) เหลานี้เปนตน นอกจากนี้การอยูรวมกันมากๆนานๆ ยังเปนการทําให 
parasites มีมากดวย คางคาวจึงตองยายที่เกาะนอนเพื่อลดการรบกวนจาก parasites (Tuttle 1994)  
ฉะนั้นประชากรในถ้ําอาจมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นๆลงๆไดในบางเวลา 

 คางคาวในกลุม Tadarida เปนคางคาวในกลุมคางคาวปกแคบ ไมสามารถใหลูกเกาะอกแลวพาไป
หากินไดเหมือนคางคาวปกกวางกลุมคางคาวกินพืช คางคาวปากยนจึงตองปลอยลูกใหเกาะอยูรวมกัน
ภายในถ้ําแลวแวะเวียนกลับเขามาใหนมลูกเปนชวงๆ ในแตละคืนแมสามารถผลิตนมที่มีคุณภาพสูงไดใน
ปริมาณเทากับน้ําหนักตัวเอง (Tuttle 1994) ลูกจึงมีการเจริญเติบโตที่เร็วมาก โดยสามารถบินไดตั้งแต
อายุ 4 สัปดาห หลังจากนั้นอีก 2 สัปดาหก็อยานม และออกหากินไดอยางอิสระ ซึ่งในขณะนั้นคางคาวตอง
มีขนาดรางกาย 90-95% ของตัวเต็มวัย (Altringham 1996) ในมูลของคางคาวกินแมลงนั้นประกอบไป
ดวยน้ํา 39.60% ที่เหลือเปนกากอาหาร (กัลยาณี และไสว 2544ข)  ขนาดมูลของคางคาวปากยนที่
ทําการศึกษาซึ่งไดจากการดักจับพบวามีสัมประสิทธความแปรปรวน (Coefficients of Variation) 

คอนขางต่ําไมเกิน 20% แสดงวา นอกจากจะเปนมูลของคางคาวที่มีขนาดรางกายที่ใกลเคียงกันแลวยัง
เปนมูลของคางคาวที่กินแมลงในกลุมที่เหมือนกัน ซึ่งถาคาสัมประสิทธความแปรปรวนของคางคาวชนิด
เดียวกันมีคามาก แสดงวามูลมีขนาดตางๆกันมากทั้งนี้เกิดจากคางคาวชนิดนั้นกินแมลงตางกลุมกัน
ระหวางแมลงที่มีเปลือกหุมรางกายที่แข็งและแมลงกลุมมีเปลือกหุมรางกายที่ออนนุม ทั้งนี้อาจเกิดจาก
สภาพพ้ืนที่หากินที่ตางกัน อาจสงผลตอกลุมเหยื่อที่คางคาวจับกินเปนอาหารดวยเชนกัน 

 คางคาวกินแมลงเปนสัตวที่มีลําไสส้ันประมาณ 1.3-1.5 เทาของความยาวลําตัว (Kulzer 1990) 

เพ่ือใหอาหารที่กินเขาไปถูกขับถายออกมาอยางรวดเร็ว อันเปนการลดน้ําหนักสวนเกิน เนื่องจากการบิน
แตละครั้งคางคาวจะใชพลังงานมากเพราะเปนสัตวเล้ียงลูกดวยนม ที่มีกระดูกทึบและตัน ซึ่งแตกตางจาก
สัตวที่บินไดในกลุมนกที่มีกระดูกโพรง และกลวง โดยมีรายงานวาการบินแตละคร้ังคางคาวจะใชพลังงาน
สูงถึง 14-21 เทาของพลังงานในชวงหลับลึกหรือท่ีเรียกกันวา Basal Metabolic Rates (Jones 1990, 

Altringham 1996) คางคาวจึงเปนสัตวที่กินอาหารมากในชวง 20-50% ของน้ําหนักตัว (Audet 1990) 

ในขณะที่คางคาวบางกลุมเชน Tadarida อาจกินไดมากถึง 50-70% และเพ่ิมขึ้นเปน 120% ในชวงใหนม
ลูก (Fenton 1992, Pierson 1999) โดย 80% ของอาหารจะในแตละวันจะถูกกินในชวง 2 ช่ัวโมงแรก
หลังจากคางคาวออกจากที่หลบนอนในตอนกลางวัน (Kunz 1974) ดังนั้น จึงพบวามูลคางคาวเริ่มมีการ
สะสมในถ้ําตั้งแตเวลา 20.00น. เปนตนไป (กัลยาณี และไสว 2544ค) แสดงวาคางคาวมีการบินเขาบิน
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ออกระหวางถํ้าและพ้ืนที่หากิน ซึ่งคางคาว Tadarida เปนคางคาวที่บินดวยความเร็วประมาณ 14-17 

กิโลเมตรตอช่ัวโมง (Miller et al. 1988) ดังนั้น พ้ืนที่ในรัศมี 34 กิโลเมตรจากปากถ้ําพระรามจึงเปน
แหลงที่มีคางคาวปากยนหากินอยูอยางชุกชุม พ้ืนที่ดังกลาวครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ปา พ้ืนที่เกษตรและแหลง
ชุมชนของอําเภอดานลานหอย อําเภอทุงเสลี่ยม จังหวัดสุโขทัย เหยื่อที่เปนอาหารของคางคาวจึงสะทอน
สภาพสังคมของแมลงในบริเวณนั้นไดเปนอยางดี 
 

2. ปริมาณมูลแตละวัน 

 มูลคางคาวปากยนที่ถํ้าพระราม มีอัตราการเพิ่มวันละเกือบ 200 กิโลกรัม ซึ่งมีอัตราการเพิ่มที่สูง
มาก ทั้งนี้เนื่องจาก มีคางคาวปากยนอาศัยอยูจํานวนมาก มูลของคางคาวนั้น เมื่อสะสมกันมากๆ จะทําให
เกิดกาซแอมโมเนียมไฮดอกไซด ที่เปนกาซพิษ ซึ่งเปนอัตรายตอมนุษยหากมีเกินกวา 250 ppm ดังนั้น จึง
ควรมีการควบคุมปริมาณมูลคางคาวที่ตกคางอยูในถ้ําไมใหมีมากจนเกินไป เพราะจะทําใหเกิดการสะสม
ของกาซแอมโมเนียมไฮดอกไซด ที่อาจเปนอัตรายตอส่ิงมีชีวิตในถ้ํา นอกจากนี้การสะสมของมูลคางคาวจะ
ทําใหเกิดการอุดตันของโถงถ้ํา และทําใหระยะหางระหวางเพดานและพื้นถ้ํานอยลง อาจสงผลใหคางคาว
เปลี่ยนที่หลบนอน เนื่องจากพื้นถ้ําที่สูงข้ึนมีผลโดยตรงตอ ระยะตอบสนองตอส่ิงเรา (flight distance) 

ของคางคาว ซึ่งในบางโถงถ้ําที่เพดานถํ้าต่ําไมพบวามีคางคาวอาศัยเกาะนอน ทั้งๆที่เปนบริเวณที่มืดสนิท 
หรือบริเวณที่มีมูลสะสมอยูสูงจากพื้นถ้ํา 2.45 เมตร (ไสว และคณะ 2552) ก็พบวาคางคาวมีการบินอยู
ตลอดเวลาเมื่อนักวิจัยเขาไปเก็บขอมูล ทั้งนี้อาจเนื่องจากคางคาวตื่นตกใจ เมื่อนักวิจัยเดินทางผานบริเวณ
ที่เกาะนอนของคางคาว ซึ่งอยูในระยะตอบสนองตอส่ิงเรา อันเปนผลมาการพื้นถ้ําที่สูงข้ึนจากการสะสม
ของมูลคางคาว 
 จากการชั่งน้ําหนักคางคาวปากยนกอนปลอยในชวง 18.00น. พบวาคางคาวแตละตัวหนัก 12.77 

กรัม และในชวง 06.00-18.00น. คางคาวปากยนถายมูลออกมาโดยเฉลี่ยตัวละ 0.129 กรัม ซึ่งในชวง
เวลาดังกลาว การถายมูลของคางคาว มีสัดสวนเพียง 47.32% ดังนั้น คางคาวปากยนแตละตัวถายมูลลง
บนพื้นถ้ําโดยเฉลี่ยวันละ 0.273 กรัม หรือคิดเปนรอยละ 2.13 ของน้ําหนักตัว เมื่อนําน้ําหนักมูลที่
คางคาวแตละตัวถายออกมาไปคูณกับจํานวนประชากรคางคาวทั้งหมดในถ้ํา ที่มีจํานวนเทากับ 760,215 

ตัว พบวา ในแตละวันมีมูลสะสมจํานวน 207.24 กิโลกรัม ซึ่งใกลเคียงกับปริมาณมูลที่สะสมอยูในถ้ําแต
ละวันที่พบวามีจํานวน 199.64 กิโลกรัม และเม่ือนําชวงเวลาที่ไมมีการนํามูลคางคาวออกจากถ้ําตั้งแต
วันที่ 1 มกราคม 2550 ถึงวันที่สํารวจมูลตกคางในถ้ําระหวางวันที่ 22-28 กุมภาพันธ 2552 นับจํานวน
วันได 785-791 วัน แลวนําไปคูณกับน้ําหนักมูลแตละวัน พบวา ในถ้ํานาจะมีมูลคางคาวสะสมอยู
ประมาณ 162.68-163.93 ตัน แตจากการสํารวจปริมาณมูลคางคาวที่ตกคางหลังจากสิ้นสุดสัมประทาน
เก็บมูลคางคาว พบวาในถ้ํามีมูลคางคาวสะสมอยูประมาณ 231.83 ตัน (กัลยาณี และคณะ 2552ก) ตัว
เลขที่แตกตางกันดังกลาว อาจมีสาเหตุสําคัญมาจาก คางคาวที่อาศัยอยูในถ้ํามีจํานวนที่แตกตางกันในบาง
ชวงของเวลา โดยในชวงมิถุนายน-มกราคม นาจะมีคางคาวปากยนอาศัยอยูในถ้ําพระรามมากกวาจํานวน
ที่คาดการณไวในการศึกษาครั้งนี้ จึงทําใหมีปริมาณมูลสะสมอยูมากกวาปริมาณมูลที่ไดจากการคํานวณ ซึ่ง
ในรอบปใชจํานวนประชากรคางคาวในถํ้า 760,215 ตัว ดังนั้น จึงควรมีการสํารวจ ตรวจนับประชากร
คางคาวในถ้ําเปนระยะๆ เพ่ือใหไดจํานวนประชากรที่แทจริงในรอบป อนึ่ง Hillman (1998) พบความ
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ผันแปรอยางมากของจํานวนประชากรคางคาวปากยนที่ถํ้าเขาชองพราน จังหวัดราชบุรี ซึ่งอาจเกิดขึ้นได
เชนเดียวกันกับคางคาวปากยนที่ถํ้าพระราม ที่ในบริเวณใกลเคียงยังคงมีถํ้าคางคาวปากยนอยูอีกหลายถ้ํา
เชน ถํ้าแมลาน อําเภอศรีสัชณาลัย จังหวัดสุโขทัย และถํ้าผาทาพล จังหวัดพิษณุโลก เปนตน 
 

3. อัตราการตายของคางคาวปากยน 
 จากการสํารวจพบอัตราการตายของคางคาวปากยนประมาณวันละ 0.12% ของประชากรที่อาศัย
หลบนอนอยูในถ้ํา น้ําหนักซากรวมกันประมาณ 11.4 กิโลกรัม จึงไมใชเร่ืองแปลกที่พบสัตวอีกหลายชนิด
อาศัยอยูในถ้ําพระราม โดยเฉพาะหนูทองขาว (Rattus sp.) ที่พบไดถ่ัวไปตามพื้นถ้ํา ทั้งบริเวณที่มีแสง
รําไร และบริเวณที่มืดสนิท โดยพบเห็นหนูทองขาวกินซากคางคาวท่ีตายอยูตามพื้นถ้ํา นอกจากนี้ ยังพบงู
กาบหมากดํา (Elaphe taeniura) อาศัยอยูในถ้ําดวยเชนกัน โดยงูในสกุล Elaphe นี้เปนงูที่กินสัตวมีชีวิตเปน
อาหาร โดยเฉพาะสัตวฟนแทะ หรือแมแตงูดวยกันเอง (Daniel 1992) ดังนั้น คางคาวปากยนจึงเปน
แหลงพลังงานเริ่มตนในระบบนิเวศนของสังคมถ้ําพระราม ที่เก้ือกูลส่ิงมีชีวิตอีกหลายชนิด ทั้งสัตวที่มีและ
ไมมีระดูกสันหลัง (กัลยาณี และคณะ 2552) การรักษาถ้ําใหเปนแหลงที่อยูของคางคาวปากยนจึงเทากับ
เปนการรักษาแหลงพลังงานเริ่มตนของสังคมสิ่งมีชีวิตในถ้ําพระราม  
 ถํ้าพระรามมีโถงถ้ําที่คดเคียง และสูงต่ํา ยาวประมาณ 1 กิโลเมตร ทําใหสัตวหลายชนิดที่อาศัยหา
กินอยูตามพื้นถ้ําไมเคยออกมานอกถ้ํา โดยเฉพาะหนูทองขาวที่อาศัยอยูบริเวณหุบเหวหลังพระประธาน 
ดังนั้น สัตวชนิดนี้ จึงเหมาะแกการศึกษา ติดตาม ผลจากการผสมพันธุกันเองในหมูเครือญาติ เนื่องจาก
ประชากรกลุมนี้อาศัยอยูในระบบปด 
 

 

ขอเสนอแนะ (Recommendation) 

 

1.  คางคาวปากยนเปนคางคาวปกแคบจึงไมสามารถบินหลบหลีกส่ิงกีดขวางไดเหมือนคางคาวปก
กวางในกลุมคางคาวหนายักษ หรือคางคาวมงกุฏ คางคาวปากยนจึงไมสามารถหากินในพื้นที่ที่มีส่ิงกีด
ขวางเสนทางบินได พ้ืนที่หากินสวนใหญจึงเปนที่โลง นอกจากนี้คางคาวปากยนยังเปนคางคาวที่อาศัยอยู
รวมกันเปนกลุม ออกหากินพรอมกันโดยบินออกจากถ้ําเปนสาย (column) คลายสายน้ํา แมวาคางคาว
ปากยนจะใชระบบโซนาร ในการนําทางขณะบินหรือหากิน แตในขณะที่คางคาวกําลังบินออกนอกถ้ําระบบ
โซนารจะหยุดใชช่ัวคราว เนื่องจากในขณะนั้นมีคางคาวบินออกมาหลายตัว การบินจึงอาศัยแสงชวยในการ
นําทางออกจากถ้ํา และการบินตามกัน จึงมักพบวาสายของคางคาวที่บินออกจากถ้ําจะมีลักษณะการ
เคลื่อนที่เปนไปในทิศทางเดียวกัน ส่ิงกีดขวางที่อยูนอกถ้ําจะเปนอุปสรรคขัดขวางการบินออกจากถ้ําของ
คางคาว คางคาวปากยนที่ถํ้าพระรามหลายตัวบินชนกิ่งไมที่ข้ึนหนาถํ้า ดังนั้นจึงควรเปดหนาถ้ําใหโลง
เพ่ือใหคางคาวบินออกจากถ้ําไดสะดวกยิ่งข้ึน โดยการลิดกิ่งออก โดยเฉพาะกิ่งแขนง ที่พบวามีลักษณะ
คลายตาขายดักคางคาว โดยเฉพาะทางออกที่ 2 ที่มีตนไมข้ึนขางปากถ้ํา 

2. การสํารวจประชากรคางคาวปากยนในครั้งนี้เปนการประมาณจํานวนคางคาวโดยใชอัตราการ
ถายมูลของคางคาวแตละตัวมาใชในการคํานวณ รวมกับปริมาณมูลทั้งหมดที่พบในถ้ําชวงที่คางคาวทุกตัว
อาศัยเกาะนอน ซึ่งเปนวิธีการที่ใชในการศึกษาประชากรสัตวปาหลายชนิด อยางไรก็ตาม ประชากรที่ได
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จากการศึกษาดวยวิธีนี้ พบวามีความแตกตางจาก การศึกษาดวยวิธีอ่ืนในการสํารวจในพื้นที่เดียวกัน ซึ่ง
ความแตกตางอาจสูงถึง 4.95 เทา (ไสว 2547ก, 2547ค) ทั้งนี้เกิดจากความแปรปรวนในอัตราการถาย
มูลของสัตวแตละตัว (ไสว 2547ง) และอัตราการยอยสลายของมูลสัตวปา (ไสว 2547ข) จึงพบความ
แตกตางในการประมาณประชากรสัตวชนิดเดียวกัน ในพื้นที่เดียวกัน แตใชวิธีการที่แตกตางกัน ดังนั้น จึง
ควรทําการประเมินประชากรคางคาวปากยนที่ถํ้าพระราม ดวยวิธีการอื่น เพ่ือเปรียบเทียบกับการประเมิน
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